Calculo vectorial. Formulario
Prof. Claudio del Pino O.

13.5 APENDICE: Formulario Calculo vectorial

1) Divergencia y rotor de un campo vectorial

aP L0Q  OR
a) div ? v.F=2 _dy +

B _(OR 0Q oP OR 00 OP\ ~
b) ’”Ot(?)‘VX?‘(_y‘a) *(&‘a) +<£‘a_y>’“

2) Integral de linea

a) Integral de linea de un campo vectorial

Sea

7(3:, y,2) = P(x,y,2)T+ Q(x,y,2)T+ R(x,y, 2) k

un campo vectorial continuo definido sobre una regién que contiene la curva suave
C: 7)) =zO)T+yt)T+20)k con a<t<b (13.18)

La integral de linea del CV ? sobre la curva C' se anota y define por:

/ Fd7 = /b F(7 () - 7' ()dt (13.19)
C a

b) Integral de linea de un campo escalar

Sea f un campo escalar y C' la curva (1). La integral de linea del CE f sobre la curva C'

se anota y define por:
/ fds-/ F7 @) || (w)|| dt (13.20)

3) Campo vectorial conservativo

a) Un campo vectorial ? se dice campo vectorial conservativo, cuando existe un campo
escalar f, de modo que ? =V f. En tal caso, la funcién f recibe el nombre de funcion
potencial de

b) Criterio de las componentes

i) Sea ? = P71+ Q7 una campo vectorial sobre un disco abierto de R?, con Py Q
funciones C* en este disco, entonces

or _ 00
dy  Ox

? es conservativo
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ii) Si? = P14+ Q7+ Rk es un campo vectorial sobre una esfera abierta de R?, con sus
componentes C' en esta esfera, se tiene que

OP 9Q 9P OR 9Q OR

? es conservativo 8_3/ = 9 - 9n 9 8_3/

4) Teorema de Green

Sea ? = ?(m, y) = (P(z,y),Q(z,y)), con P(x,y) vy Q(x,y) campos escalares C' en un
dominio D de R2. Sea C' la curva simple, cerrada y orientada en sentido positivo que conforma
la frontera de la regién D, entonces

Fodv = [ [rot(F)E
fc dr é/ t(F)kdA

5) Integral de superficie

a) Campo escalar sobre una superficie definida paramétricamente

[ [1wvz1as = [ [ 57 wo) 7. x 7.1 aa
S D

b) Campo vectorial sobre una superficie definida paramétricamente

//?d? _ //?-ﬁdsz//?<?(u,v))-(7ux?v)dA
S S D

6) Teorema de Gauss

Sea F una regién sélida simple en R3 y sea S la superficie cerrada correspondiente a la
frontera de F con orientacién positiva. Sea ? un campo vectorial con componentes C* sobre
una regién que contiene a F, entonces

é/?-d? — /E//dw(?) dv

7) Teorema de Stokes Sea S una superficie orientada y suave en R*® (con vector unitario
exterior n) y sea C' la curva correspondiente a la frontera de S con orientacién positiva. Sea

un campo vectorial con componentes C! sobre una regién que contiene a S, entonces

Foav = | [rot(F) -7
ﬁ d S/t() is
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