Cdlculo 4 DESARROLLO Tarea 22: Teorema de Green

1. (20 pts) Calcular (), usando la definicién de integral de linea, cuando C' es la circunferencia

22 + 1y? = a2, sentido antihorario.

Solucion: Es claro que:

» 7(t) = (acost, asint) con 0 <t < 27,y
ﬁ

» 1 (t) = (—asint, acost)

Luego:

/?d? / ? 77 \dt = /02” {(—asint)(—asint} N (acost)(acost)} dt:/o%dt:%r

a? a?

Por lo tanto:

/C?-dﬁzzw

2. (20 pts) Para la misma curva C, determinar en el siguiente desarrollo, en qué paso se comete

un error:
/C?-d? //mt ). kdA v//OdA:O

Paso 1 Paso 2 Paso 3
Jusqtificar, detalladamente su respuesta.

Solucién: El error estd en el paso (1). El Teorema de Green no es vélido pués el campo
vectorial ? no tiene derivadas continuas al interior de C, especificamente en el punto (0, 0),
ni siquiera esta definido.

3. (20 pts) Calcular (*), usando el Teorema De Green (de ser posible), cuando C' es la circun-
ferencia (x — 3)* + (y — 3)*> = 1, en sentido antihorario.

Solucion:

(z-3)°+(-3)° =1

-1 0 1 2 3 4 8

-1

En este caso, se puede aplicar el Teorema de Green, pués F} tiene derivadas parciales conti-
nuas al interior de C' (el origen esta afuera de C'). Entonces:

/? A7 = //mt %dA://DOdAzo

/C?-dﬁzo

Por lo tanto:
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