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SESION 1

Modelos lineales
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1.1 Funcidn lineal
Es la funcion real definida por:
f(x)=ax+0b, con abeR, a#0
a) Dom(f) =R, Rec(f) =R

b) Su grafica es una linea recta. Esta recta corta al eje X en el punto (—g, 0) v al eje Y en el
punto (0,b).

c) La pendiente de la recta es a.

e Cuando a > 0, la grafica de f e Cuando a < 0, la grafica de f es
es creciente. Si x1 < g, entonces decreciente. Si z1 < x9, entonces
fz1) < flz2) flxr) = f(x2)

Instituto de Matematica y Fisica 4 Universidad de Talca



Cdlculo I. Ing. Civil Documento 4: Modelos lineales
Prof. Claudio del Pino O.

1.2 Actividades

1.2.1 Un primer ejemplo

20 —5
Con respecto a la funcién: f(z) = IB .

1) ;Que tipo de funcién es?

Intersecciones o cortes con los ejes coordenados.

)
2) Determinar dom, cod, rec
3)

)

4) Graficar la funcién y = f(z).
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1.2.2 Un ejemplo de funcion definida en un dominio restringido
Sea f: [1,4[— R la funcién real definida por: f(x) =3z — 1.
1) ;Que tipo de funcién es?
2) Determinar dom, cod, rec
3) Intersecciones o cortes con los ejes coordenados.
)

4) Graficar la funcién y = f(x).
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1.2.3 Una funcion definida por tramos

Sea
r+1, six<?2
f(x)_{—i%x, si 3<2<5h
1) Determinar Dom(f).

2) Calcular la imagen del 0, 4, —6 y 6.

3) Encontrar preimagenes del 0, 5 y —10.
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1.2.4 Buscando un modelo lineal

Un viaje subsidiado por una escuela costard a cada estudiante $15000 si viajan no més de 150
estudiantes; sin embargo el costo a pagar por estudiante se reduciria $500 pesos por cada uno mas
que se inscriba al grupo de los 150. Exprese los ingresos brutos recibidos por la escuela en funcién
del niimero de inscritos a dicho viaje.
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Modelos cuadraticos

Movimientos parabdlicos
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2.1 Modelos cuadraticos: Actividad inicial

Se dispone de una hoja tridngular de cartulina como en la figura. De ella se quiere sacar un
rectangulo, cortando como se indica en la siguiente figura. Determinar las longitudes del rectangulo
de mayor area que se puede obtener de esta manera.

tcm

Scm

Instituto de Matematica y Fisica 10 Universidad de Talca



Matematica Modelos cuadraticos
Prof. Claudio del Pino O.

2.2 La funcién cuadratica
Una funcion cuadrdtica tiene la forma

y=f(z)=ar? +br+c cona#0, a,b,c € R

y A

\ f(x) =ax® +bxr +c
c

Intersecta al eje Y en el punto (0, ¢).

Intersecta al eje X cuando A = b? — 4ac > 0. En tal caso, los puntos de interseccién son las
raices de la ecuacién az? + bz + ¢ = 0.

b b b A
Su gréafica es una parabola con vértice V = (—2—, f <— )) = ( ——).
a

2a " 2a 4a
e La recta vertical x = ~5g es una recta de simetria de su grafico.
a
e Sia > 0 la parabola se abre hacia arriba, y si a < 0 se abre hacia abajo.

La formula de la funcion cuadratica se puede presentar de varias maneras:

1) y = f(x) = ax® + bx +c = a(x — 11)(z — x2), donde z; y x5 son las raices de la ecuacién
azr® 4+ br +c=0.
> — dac

b\? b
2)y:f(x):ax2+bx+c:a(x+%> S
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Graficos de la funcién cuadratica y = az? + bz + ¢

7 7 7

a>0, A<O0 a>0 A=0 a>0 A>0

a<0, A<O0 a<0, A=0 a<0, A>0
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2.3 Problemas de optimizacion

2.3.1 Presentar el nimero 50 como suma de dos sumandos tales que su
producto sea el maximo posible.
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2.3.2 Encontrar un punto P en la recta y = r, de modo que la suma de
los cuadrados de las distancias de este punto a los puntos (—a,0),
(a,0) y (0,b) sea la menor posible.
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2.4 Actividad final

El consumo de oxigeno, en mililitros por minuto, para una persona que camina a x kilémetros por
hora, esta dada por la funcién
f(z) = 532* + 53z + 10,

mientras que el consumo de oxigeno para una persona que corre a x kilbometros por hora, estd dada
por
g(x) =11z + 10.

1) Traczar las gréaficas de f y g (en un mismo plano cartesiano)

2) Determinar algebraica y graficamente, la velocidad a la cual es idéntico el consumo de oxigeno
para una persona que camina y para otra que corre.

3) (Qué sucede con el consumo de oxigeno para ambas personas a velocidades mayores que la
determinada en la parte (b)?
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