Matemdticas Tema 7: Modelos exponenciales y logaritmicos (Ejercicios)

1) Resolver las siguientes ecuaciones:

a) logyr =4 b) logz(z —1) = —1 c) log, 49 =2

d) 235 =8 e) 2% = 12623 f) 21log, 34x = 348

g) 75?3292 _ h) p2nz _ 35 i) ln(a:2 —x) =2

j) log, (6 —z) =2 k) logg 64 = x — 1 1) 25°+2 = 6372
m) log v& — 1+ log *é: =0 n)2o'4272=12 o) log,z = —1

2) Aplicando propiedades de logaritmos, desarrollar las siguientes expresiones:

(a) log(a - b-c) (b) log ( b) (©) log (5=

a2-\?/l_) \/_ \/_ 2 (a—l—b)2
(d) In ( ) (e) In ( — ) (f) In (ab = b)3>

c3

3) Escribir las siguientes expresiones usando un sélo logaritmo:

(a) loga + logb (b) In2+1Ina—Inc

2 2 3 2
(c) 3 (loga -5 (logb+ ?log c) — §log d) (d) 5 loga + 4(logb — Tlog c)

1 1 1
(e)g(log3+210ga—zllogb+§logc) (f) 2lna —41nb

4) Bosquejar la gréfica de las siguientes funciones.

a) f(z) =

b) f(z) = —2e2
¢) f(z) = —In(z)
d) f(z) =In(x+1)

5) Determinar si las siguientes funciones son crecientes o decrecientes. Bosquejar sus gréficas.

a) f(t) =—e'
b) f(s) ==

1+e 2

c) f(z) =In(z?+1)
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6)

7)

10)

Segtin una propiedad de logaritmos, logx? = 2logx. Graficar las funciones y; = logz? e

yo = 2log xz. Comentar.

Después de que un estudiante con un virus gripal regresa a un campo universitario aislado de
3000 estudiantes, el nimero de estudiantes infectados después de t dias, se pronostica por

B 3000
1+ 299908951

N(t)

a) ;Cuéntos estudiantes estaran infectados después de 10 dias?

b) ;En qué periodo de tiempo se estima que los infectados lleguen aproximadamente a 1000
estudiantes?

La concentracién de un medicamento en un 6rgano al instante ¢ (en segundos) estd dada por
x(t) = 0,08 4 0, 12002
donde x(t) son gr/cm?

a) (Cudl es la concentracién pasado 1 minuto?

b) {Cudnto tiempo tardard en alcanzar 0.18 gr/cm?® de medicamento en el érgano?

En un estudio de ayuno, el peso de un voluntario bajé de 90 Kg a 60 Kg en 60 dias. Si el peso
se elimina siguiendo el modelo de decaimiento exponencial:

N = N(t) = Nye™

donde, t estd medido en dias, Ny peso inicial del voluntario, medido en kilos, N peso del
voluntario, después de t dias iniciado el experimento y k es la constante de eliminacién.

a) Encontrar la funcién que modela el problema.

)
b) Graficar la funcién obtenida.
c¢) ;Cudl era el peso del voluntario un mes después de haber iniciado el tratamiento?.
d) Por cuanto tiempo es conveniente realizar el estudio de ayuno, sin perjudicar la salud del

voluntario, si lo minimo que puede llegar a pesar es 50 kg.

El estroncio 90 se utiliza en los reactores nucleares y se desintegra segin la férmula de de-

caimiento exponencial:
A — Pe—00248t

donde P es la cantidad presente cuando t = 0 y A es la cantidad restante después de t anos.
Calcular la vida media del estroncio 90 (la vida media es el tiempo que toma la cantidad
original en disminuir a su mitad).
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