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Temas: Recuerdo de limite de una funcién. Propiedades de limites. Limites especiales. Calculo de limites por
diferentes métodos.

2.1. Concepto de limite
Decir que

lim f(x) =L

r—a

significa que es posible hacer que los valores de f(z) sean tan cercanos al nimero L como se desee, haciendo que
x se aproxime lo suficiente a a, con = # a.

2.2. Propiedades de los limites de FRVR

Si lim f(x) = Ly limg(z) = M y ¢ es una constante, entonces:
Tr—ra Tr—ra

2.2.1. Limite de una funcién constante.

Imec=c¢
r—a

es decir, El limite de una funcién constante es la misma constante.

Ejemplos: lim 5 =5, lim 23 =23
z—3 z——3

2.2.2. Limite de una constante por una funcién.

lim cf (z) = ¢ lim f(x)

T—ra T—ra

es decir, El limite de una constante por una funcién es igual a la constante por el limite de dicha funcién.

Ejemplo: lim5-22 =5-lim 2?2 =5-9 =45
r—3 r—3

2.2.3. Limite de suma-resta de funciones.

lfm [ ()  g(x)] = lim f(x) & lim g(x)

r—a T—a

es decir, El limite de la suma o diferencia de dos funciones es igual a la suma o diferencia de los limites de ambas
funciones.

Ejemplo: h'ml(x +2%) = lim z+ lim 22 =(-1)+1=0
T——

rz——1 rz——1
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2.2.4. Limite del producto de funciones.

es decir, El limite del producto de dos funciones es igual al producto de los limites de ambas funciones.

Ejemplo: lim (z - /x) = limz - limy/x -2 =8
r—4 r—4 r—4

2.2.5. Limite del cuociente de funciones.

es decir, el limite del cuociente de dos funciones es igual al cuociente de los limites de ambas funciones, si g(x) # 0
en las cercanias de a y lim g(z) # 0.
r—a

Ejemplo: Ii z+1 ilgh(x Y 5 5
: lim = = - =
e e 7 — 3 lim(z—-3) 1

r—4

2.2.6. Limite de potencias de funciones.

si ambos lados estéan bien definidos.

Casos particulares:

= lim f(2)" = (lim f(z))"

r—a r—a

s lim {/f(z) = ¢/lim f(x)

r—a Tr—ra

)z£m1(2x+ 1) o 471 1

Ejemplo: h’ml(aj + 5)% = ( lim (z+5)
T——

z——1

2.2.7. Teorema de encajonamiento
Si
v f(z) < h(z) < g(x) en las cercanfas de a

v lim f(z) = lim f(z) =L

r—a r—a

entonces lim h(z) = L
Tr—a
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Tlustracién del Teorema del encajonamiento

2.3. Limites especiales

. 1_ 1 x_l
T 1 b)lim — Y0 lm(l+a)r=e  d) lim -

z—0 I z—0 €T z—0 z—0 X

2.4. Meétodos para calcular limites

No existe un método que permita calcular todos los limites. Entre los distintos caminos que se pueden explorar
al momento de calcular un limite, se pueden destacar:

1. Usar una tabla de valores.

2. Usar la grafica de la funcién.

3. Usar propiedades de limites (Método Directo).
4. Usar limites especiales.

5. Método algebraico.

6. Usar cambio de variable.

2.5. Actividades de Autoevaluaciéon

1. Usando tabla de valores, calcular

ool ., sin(2z — 2)
a) ili% ol/z 4 1 b) | 3z —3

2. Verificar que

) 1 l—cosz 1 . sin(ar) a ) 1 ™ -1 _ m cN
VT 2 2 x%sin(bm)ib i1 o "
2 -3 1 23 -3z +1 3
d) lim —— = — Ii 1+—F ) ==
) i 65 e)xlﬁ%( AR — ) 1
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3. Usando el método algebraico, calcular
. 238 . VEE+9-3 . uw+3ut—u-—3 (=2 -1
a) lim —— b) i —— ¢ 6 T 11u 6 d)ilg%)(i-yl)‘l-k(%— )
4. Usando el método de cambio de variable y, eventualmente, limites especiales, calcular
4
in(2 t\* in(z? 2 2 -
) 1im S2(22) b) lim (1 - ) o) 1im S2ED) g lim (1+32)° ) lim vy
2—0 z t—0 2 z—0 T z—=1 Jr—1
5. Verificar que, los limites especiales, tienen las siguientes extensiones:
. sin(ax) , 1 —cos(ax) , 1, ., a®
a) lim ————= =a b) im —————= =0 ¢) lim (1 +ax)* =e d) lim =Ilna,a>0
z—0 x z—0 x z—0 z—0 x

6. Calcular, cada uno de los siguientes limites

sint - cost /1 1 1 3 vV +h—x
lim ———— Ii —4+1—1/- Ii — lim
2) 50t ¢2 wlgl‘*' ( * \/;> 2 Z1 (1x 1x3> 4 B0 b

_h— _ S22
d) lim veoboviza o, o) 1im 22T h'm( Ny L ) o) lim SO =S

frawes 12 — g2 =0 z—0 \sinx tanz a—mB  a? — (32

2.6. Desafio

;De qué manera varian las raices de la ecuacién cuadrética az? + bz +c = 0 cuando b y ¢ se mantienen constantes
(b#0), y a tiende a 07.
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