Enfermeria (2015-1) SOL-Taller evaluado N°3

Observaciones No hay consultas. Responder una pregunta por hoja. Las respuestas sin de-
sarrollo y/o justificacién y/o desordenadas no dan puntaje. Duracién 1 hora 30 minutos.

1. (20 ptos.) Sobre inecuaciones

La temperatura (medida en grados celcius), durante 7 dias, que experimentan dos cul-
tivos de bacterias, A y B, varian respectivamente, de acuerdo a los modelos

a(t) = t* — 6t + 15, b(t) =20 —2t, donde

t representa el tiempo, en dias.

a(t) la temperatura del cultivo A, medida en grados celcius.

b(t) la temperatura del cultivo B, medida en grados celcius.
dom(a) = dom(b) = [0,7]

Trabajando algebraicamente (no se aceptan en la respuesta tablas de valores ni graficos),
determinar los momentos en los cuales la temperatura del cultivo de bacterias A no
supera a la temperatura del cultivo de las bacterias B.

Solucién: De la dltima informacion:
2 — 6t 4+ 15 < 20 — 2t

de donde
2 —4t—5<0

factorizando

(t+1)(t—5)<0 (%)

De donde los puntos claves son: —1 y 5. Haciendo el estudio en los 3 subintervalos que
determinan los puntos claves en R, se tiene que el conjunto solucion de (k) es

s =[-1,5]

y considerando que 0 < t < 7, se tiene que la temperatura del cultivo de bacterias A no
supera a la temperatura del cultivo de las bacterias B, en el intervalo de tiempo: [0, 5]
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2. (20 ptos.) Un ejercicio sobre Programacién lineal

Determinar los extremos (maximo y minimo) de la funcién z = 50z + 30y

sujeto a
r+y <150
T +y > 60
y < x
r <120
z,y >0
Solucién:
Ingrese el problema de programacion lineal aqui: "
H:_mmhzar Z = 50x+30y. | sujeta a las restricciones: 'E'Si
Minimi 68|
inimizar l
' Solo dibujar la region definida por las siguientes retricciones: 59.5
[ 51 o
| x+y<=15@ y
| n+y»=6@ 42,5
[ye=x y
|ne=120 34
25.5 30)
Z 17
| Ejemplos de PL | | Ejemplos de trazar | | Solucionar | e
Redondear: 4 | posiciones decimales Modo fraccion (60, 0) (124, 0)
Borrar todo -
La solucién aparecers abajo. 0 10 20 30 40 50 70 B0 30 100 110 120 130
Vértice Rectas tras vértice | Valor del objetivo — = —X + 150 y = —x+60
x+y = 150 - = ¥ = x+0 x = 120
BTN iy =4 6000
Xx+y = 150 .
® (120,30} |, - 129 6900 Maximo B o
X+ y =060 min: o | Xmax:
® (30, 30) —x+y =0 2400 ¥min: o | ¥Ymax: N
= Lineas de cuadricula X: 10 |
semE |LErW 3000 e io __[Iiles |
" y=0 | Grafica | Motrar coordinades de vertices ¢
X = 120
®(120,0) |, - 6000
]
Respuesta:

= Méximo en (120,30), igual a 6900
= Minimo en (30,30) igual a 2400
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3. (20 ptos.) Un problema sobre Programacién lineal

Una persona debe cumplir una dieta que le exige consumir por semana al menos 1 kg. de
carbohidratos y 0.5 kg. de proteinas. Para ello cuenta con dos alimentos que llamaremos
(A) y (B) que estan constituidos exclusivamente por carbohidratos y proteinas.

El alimento (A) contiene 80 % (en peso) de carbohidratos y el resto de proteinas, mientras
que el alimento (B) contiene 60 % de carbohidratos y el resto de proteinas. El kilo del
alimento (A) cuesta $2000 y el kilo del alimento (B) $6000.

L Qué cantidad de cada alimento debera consumir la persona, para que el costo de su
dieta sea minimo?

Solucion: Sean

» z = kilos de alimento (A)

= y = kilos de alimento (B)

Luego, el modelo matematico de este problema es:
Minimizar la funcion C' = 2000x + 6000y
sujeto a
0,8z 4+ 0,6y > 1
0,2z + 0,4y > 0,5
x,y >0

Ingrese el problema de programacién lineal aqui:

Maximizar : w 2.75
= Z = [2000x+6000y sujeta a las restricciones: N
Minimizar 225

Solo dibujar la region definida por las siguientes retricciones:

|

Redondear: 4 | posiciones decimales Modo fraccidn (2.5.0)
| Borrar todo | T 2
La solucién aparecera abajo. 0 AL, i 13 - e d 33 4
Vértice Rectas tras vértice | Valor del objetivo — = —1.3333x + 1.66666666666656667
] 0.8x + 0.6y = 1 y = —-0.5x+1.25
®(051)  |gox;o04y=05 | 000
0.8x+ 0.6y=1
®(0,1.6667) |, Y 10000
= Xmin: o Xmax: a
0.2x + 0.4y = 0.5 i g
® (2.5, 0) ¥ 5000 Mimino Ymin: b Ymax: 2
Lineas de cuadricula ¥: o= TS

| Grafica | Motrar coordinades de vértices <

Respuesta: Para minimizar los costos, se deben comprar 2 kilos y medio del alimento
(A) y nada del alimento (B)
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