SESION 11

RCR. Diferenciales y aproximaciones

11.1 Razones de cambio relacionadas

., Cuan rapido varia una cantidad? En general, una razon de cambio con respecto al
tiempo es la respuesta a esta pregunta. La derivada % de una funcién y = f(x) es
una razon de cambio instantanea con respecto a la variable x. Si la funcién representa
posicién o distancia entonces la razén de cambio con respecto al tiempo se interpreta
como velocidad.

Si dos cantidades estan relacionadas entre si, entonces cuando una de ellas cambia
con el tiempo, la otra cambiard también. Por lo tanto sus razones de cambio (con
respecto al tiempo) estan relacionadas entre si. Por ello a este tipo de situaciones se
les llama razones de cambio relacionadas.

Para resolver un problema de razones de cambio relacionadas, se sugiere seguir los
siguientes pasos:

1) Hacer una ilustracién de la situacion planteada.
2) Identificar con simbolos las cantidades que varian en el tiempo.
3

4

Identificar las razones de cambio que se conocen y la razén que se busca.
Escribir una ecuacion que relacione las variables.

5) Derivar implicitamente con respecto al tiempo la ecuacion obtenida en el paso

4.

)
)
)
)

Ejemplo resuelto:

Un globo sube a una velocidad de 107 desde un punto del suelo que se encuentra a
100m del observador. Encontrar la razéon de cambio del angulo de elevacion del globo
desde el observador cuando el globo estd a 50m de altura.
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1) Hacer una ilustracién de la situacién planteada.

100

2) Identificar con simbolos las cantidades que varfan en el tiempo.

100

3) Identificar las razones de cambio que se conocen y la razén que se busca.

d
e Razon conocida: @@ _ 10m

dt s

e Razdén de cambio buscada: Cji_(;

4) Escribir una ecuacion que relacione las variables.

x
tana = —
100

5) Derivar implicitamente con respecto al tiempo la ecuacién obtenida en el paso

4.

5, do 1 dx
sec” - — =

dt 100 dt
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Ahora bien, cuando el globo estd a 50m del suelo: tana = 2% = %, de donde

100
2
Vo) da _ 1 o
2 dt 100

sec o = */75 Luego:

de donde
da 2
dt 25
Por lo tanto, cuando el globo se encuentra a 50m del suelo, el angulo de elevacion
, . 2 rad
del globo esta variando a ——.
25 s

11.2 Diferenciales y aproximaciones

1) Definiciones: Sea y = f(z) una funcién derivable.

e Az denota un incremento de la variable independiente x.
e dr = Ax, se denomina diferencial de x.

e Ay = f(x+ Az) — f(x) es el cambio real de la variable y.
e dy = f'(x) dx recibe el nombre de diferencial de y.

2) Aproximaciones.

fx+Ax) ~ f(z) + f'(z) Ax
es decir:

Ay =~ dy

Ejemplo resuelto:
Usando del resultado precedente, aproximar v/402.
Sea f(z) = /x, z =200 y Az = 2. Luego:

1
21/400

Notar que el valor de /402 entregado por una calculadora es 20.04993765.

VA02 = f(z + Az) = f(z) + f'(z) Az = /400 + .2 =20.05
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