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�!�-�������rÈ0�!�0�0�!�!�!�&�� �£���ÉÈ � � � �-� � � ý e��
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�����0�zÈ � � � f �!�Ã�g���/. � �!�rÈ � �0� � �¾à³�z�g�!���g���!�&�� �Ã���� ½����r��  � �Ä ¡�¢ �g��  � � � �!���v���������X�6�g�z� = ��� Ó+?
�!×rÌg���#�����Ï�É�g�!�!����×VÌ��-��� Ë � �� �� �!Ìg�6�g����6È0���!� �g�!�g�0�!Ð�Ìg��� �  ����! �á�� � �!��� � � � �0��È0���&� � � � ���!Ð���È����#� 	
�0�!�0���!�!È0���#�� ��!�rÈ��D�¾í��XÐ-�Ìg� .��!  � � �����c. � � �  ����0  �z� �!Ì��0�0�a� � � % K = e ? 	 ×rÌg�a���T�+�!�É� � �0����Ð�Ì������
���XáQ�É�0�X� �g�!���g���������!Ð���È����#� � �g�!���g������� � �0��È����#� 	 �0�!�0���!�!È����#�� ��!�rÈ��D�

@ [ÉÌ-��é.����!�!�a� � �ì� � ����Ìg�rÈ � �a�X�&�¢ È���� � �����!Ð��!�g�!�0�6� � �a� � �ì�g�!È % K = e ?g¤ å B Ç��ì�g�������!���g� ��	
� �   � �!�O�!�g�!��� � ���-���É�&�������6ág���Q.g�6ág�&�¢ � ×rÌ��-Ìg�0���v�!�A���!�0���0� � ��� � ��� N �#�r� � �����!�r�� ������������!�0���&�������
��� � �0�g�!�c�+Ì����!�0� � � 	 ���!� � �!�0È � ��Ì��!�g�¤�0�!�% �Ì��Æ� �  ��������!�6� � È��L�� �0���!���z���ª����!È����X�6 ��!�rÈ0�D��) � �%�!��� �
�!�-����Ë+�¢ �!��� =A@ �� �� � �+��á���� B ?��!��� � �rÈ0����� �!�z� � �-����ág� � �-���É�P������!Ìg� � �g�
�&�6�0�����-�#���0����á����!�-Ìg�Æ�X�0È�Ìg��� � ���
����Ð-�Ì��ä��Ìg�rÈ � �!�&�¢ È���� � ���!Ð��!���X����� � ×rÌ��<� � �+�!��È��0���V���6� � ×rÌg�>� � �0�>�0�!�gÌ@E!�!�¾��Ì��ä�r���0È0�+E � � = �6� Ó
? �
è>×rÌP�¢ �1�r���0È��+E � ( ×rÌ����!���¤���!�!���Ï×rÌ�� �+���!���0�XÐ6Ìg��� �  a���X �á�� � �!�Ï�g�����O����Ð�Ìg� � � ¥ ���!Ð���È���� � �ä�g�6�0�
� È�� � �-� � �+��È���� ��	H� ár�r���� ��!�rÈ��É�!� e � � ��Ì��!�g�É�����!���@E!���0�0�É����Ì��z ½����r��  � �g�MÌ��z ¡�¢ �g��  � �

Av�!��  � �-Ìg�z���¼�X a�g� � ���!�M�!��� � � � ���!Ð��!�g�!�0�6� � È �  a��� � �g� �4D e
� �³�)Ê��g�

Ç¡�¼�! ���� � ���>����������� � ���gÌ��rÈ � �[���-���ÉÐ��ª������!� �g�-��� ËÍÌg���!���� � Í¡=H¨�ª�¶ ?�¤ =a¨s¶ ? � © ×rÌ��-�!�+È������ ½����
�!�!�0�!��� � �-��� � �0��Ð��!���

à³�aË®Ì��g�!�&�� �z×rÌg�É�������������0È0�����!������� =H¨�ª�¶�ª�Íi=a¨8ª�¶ ?�? � = å ª å ª å+? �X�
À =H¨�ª�¶ ?�¤ ¨ « ·¿¶ « ·Å=H¨�¶ ? � «

×rÌg�É�!�+È���Oá����!�c���!�g�����g� = ���X�-�g��Ë®�!�0�!���!����ág����?-�!�c�!���6ág���!�0È � Ù ¤ « Á ¦ ¨�¶ ¤ãå ² ���î���g�� a�HE!�6�Ï���
Ë®Ì����!���� �¤�!��� �  ����0  � ×rÌg�v ����g�� a�HE!�6�³�!�D�!Ì����g����� � �������ÏËÍÌg���!�&�� �³��Ç��0È � �!�³Ìg� È��0Ì�� � ���gÐ6�!�g� � � � ×rÌg�
� � �!���!�a��ág� � ��Ì�È � �� a�g�0�!�0�!���g����ág��� ���!� � �Q�X�� ���È0� ����ág�0�6�0� � ����� �X�0�!�0��á����v�&�������6���0���¢ �X�!�v�!Ìg�6�g�0�6�g��� �
è>�&�¢ ×rÌ��É� � �g�0�����X����  � � K � Ù Á�ö ��������� � �

K =a¨8ª�¶ ?f¤ ¨ « ·¿¶ « · �
¨ « ¶ « �

[ÉÌ����!�B�g� � ág���! ��Ä�X�0Èg���ág���!�¸�g� � ��Ìg�!�0È � �� a�g�����!�î×rÌ����!�r���+È��!�¸�gÌ��rÈ � ���!�¸� � ��×rÌ����0�������!����E!���
 î�¢ ����  � �-� � �!�����!�#�Lí���.VÌ�á����!�����&�6�0� � �-�!�0� � Ð��!  � �-�!�M ��!� � � �Là � �-��Ì��rÈ � �-�!�&�¢ È���� � �Ï�6�!�0���g�!���

ø K ¤ ^ � � ¨ Á �
¨21x¶ « ¤âå ª � ¶ Á �

¶31�¨ « ¤nå �e ��=*N� �!3#� �N(Vp ¨ ¤ , � ª�¶ ¤ , � �

���



à � �[�P������!Ì�� � � �  ���È0��� � ��� � �O �Ìg���0�!���X����� � ��� � �����¼�! ���� �  �Ì���È0���g�����!����� � ��� ���0�� ��!�0� �!�!Ì����!�&�� �O� � �
¨ 	 ���z�0�!Ð�Ìg�����z� � � ¶ �Ä�0�!�0È����g� � �]�%�&�Ä� � �
È0���rÈ � �!Ìg�6È0� � ��Ì��VÈ � �É�!���¢ È0��� � �É�Ä� �   �>K È �  ��z�!�
 ����0  � �#��� � � 	 � 	 �!� È � � � �¾�!��� � �¾á����0È0�î� �  ���� � á������!�'�!���0���!È��!�¾���ä�!Ì�����×rÌg���!�0� = ×rÌ��ä���!á��ä�0�!�
 î�¢ ����  � �0�M�!�M�g� � ág���! ��a�!�0Èª���á����!�£��� � ��Ì��X�0È � ? 	 � � �-���¼�X a�g� � = � ª �n?X�LÇ[�z�!�0�É�!��� �

% K = � ª �
?�¤ Ñ Ó
Ó Ñ � - © ¤âÑ°È½å ª - « ¤nÑ µ Ñ Á Ó µ Ó#È år�

) � �-È0���rÈ � % K = � ª �
?Ï�!�Ï���!�g�����g��� � �0��È0���#�O�ä�0� �6���!���@E!�OÌ��£ ¡�¢ ����  � ��à � �Ï��Ì��rÈ � �Ïá�Ì��+�!�6� � �Ï� � �
�!�rÈ � �g�!�!� 	 = � ª � ª �
? 	 = � ª Á � ª Á �n? 	 = Á � ª � ª Á �n? � = Á � ª Á � ª �n? �

���



��Ó



4!����ýgõ÷ðÍü%ýgþMÿröMþ¡��ó|òDöL�'�ßö�ÿ�ýgü ùö�ÿ�ðÍûªöL� �

Ç��M�Ï��!���gÌ�� � ���!�M Ø��!È � � � ���ÉÇ�Ìg���!�
D e6dDpro&htegqtê

* , �����!Ì��!�0���������0Ð�� 	 ������������Ð��!�0�A�
* , � � á1�¼�!È � ���!�0��� ��	 ���0�!�-� � �0��á����É� � � � � � ��Ì� ���� � � � ���0�� Ø��!È0�0��� � �
* , �z�!� � �<��  a�!È0� �a� Ì��£�0�!� � �9� � �z�0�!Ð�Ì��g���!� � �
* , �����!�6���!Ì������ � �0� = ���0�!�-� � �+��á����É�g� � Ð��0�� a��ág����?X�

5 ~76�p dDh }PbQuXê � �  a�g� � ág���Ï� � �c�!�³�-��!����Ìg� � �0�� ������¤×rÌ�� 	 � �   � .��!  � �% a�!�g�!� � ����� � �!�c�!�0È0�
�!���P�¢ È0Ì�� ��	 � � �9Ë®�!�>��  ��!� � �9Ë0�¢ �0��� � �9�!�Æ�Q�X×rÌ�� �� � �9���rÈ��!�0�&�6� � � = �r���+È � �9� � �ä��Ìg���+?'�+�<� �  a� � ��È0���ä��������*
���� ��!�rÈ��D�TÇ��0È0�a�����!���!�-È����z�g�0�!�!���0��×rÌ��É�����!��Ìg� � � � �-�Q�!�0 ���È0���ª��M.g�6�X�!� ����Ð�Ìg�����-���0�!�����!�!� � ���!�Ï�!�
����Ð � È0���z� � � � �������!���M� �   � �!�M  � �r�� ����!�rÈ � �g�ÉÌ��z�-��!���gÌ�� � �

À<qBp ë�mvpro&htsÁprjVdSbAê � � ��Ð������ � �!� � á1�)�!È � �g�
���a�!Ìg�!�0�������R�)����� � �!�M�!�VÈ��0�!  � ����á��0�É���l��X�0È��
�!�Á����Ð-�Ì��Á��ÌgÐ6���¤�!���!�#��� � ���� a�����!�0�c×VÌ��O�gÌ��!�g� � �0�!������������á��0�! ��!�rÈ0� 	E� ágÈ��!�g�!  � ��Ì��Á�-��X����Ìg� � �
�î�6�g���¼���0�!  � �a� � ���g�6È � �����zÌ��ì�!�V�Q�!�0�� ��!�rÈ � �0�!��� D �!�ì�!� ×VÌ��z��� � � �gÐ���È�Ìg�ì���z���Ã�!Ì��!�0�g� �!�0�
�IÑ���N �ä�����0�!�g�������!�&�� �£�������!�������g�É���O���!�0È����!������å Á N 	 ���!� � �!���g��Ì�� � �gÌ��!�g�É�ä���XáQ� Ì�È0�����HE!�6�Ï�����
 ��!�����g���-×rÌ��É� � �0�0�!�0� � �g�����z���0Ìz�!�V�Q�!�0�� ��!�rÈ � �

�<�¾���!Ì��!�0� � � � �î�!�L�!� � �>��  a�XÈ�� ��	 �!�L�-��X����Ìg� � �g�!�!�!�0��Èª�� ��å98¾�����0�ä�����<¥ � �0�!�����6�X� � ���!�
� �  M*
�����!È���� = �IÓ� a�!�g����� � �0�!�������!� � ���!��? 	 È0�0�6�<� � �!Ìg�6�P���Q�!�g���>�0�].���áP�¢ ����  � ��È0��Ð�Ì���� � �T� � �î� � �!Ì����P�!�
�0��Ð�Ìg���!�rÈ��É�&��� � � �g�!�M�0�! ������!�0� � � � �!�-ág�6�+È����rÈ0�É�6�g� � �r�� ���� �

�
� ¤ ��å

�IÓ ¤�� � Ó[�!�!�:8#�

; jãmvbMfDbØÂEp 3 iÜ uXhtfDegê í � á��0�¾�!� � á1�¼�!È � �Q�!�+�6� � ���!ÈM�Ìg�ä���äË®Ì��X��E!�Æ�g�¾���ÆÐ��0�#���!�����ªN Í>= �!�
���!� � ?X�E�����g�!�0� �  a� � ���!�0���É�!���0Ìa� �  a� � ���X�rÈ��!�v���!�0���!���g���!Ì����6�v�É���É�!Ì��!�0�g� 	Øõ%	 �������0�����!���É�
�X����� 	
õ � 	 ���!  � � ×rÌ��
� � ���!  � �9�g�!�0���0�!�!���6� õ � = � � �0×rÌ��
���¾�!Ìg�!�0���¾�X�9���g�!�rÈ��X���0��ág����?9�O�÷�� � � ���¾�g���� a�!�0�
� � �rÈ��0��á�Ì����É���M  � �r�� ����!�rÈ � �

íg� Ò ¤ Ò = »_?z�X�£�!� �����Ð�Ì�� � �!�â���������6�g�!�£×rÌg�ÃË � �0 a���n���ì�!Ìg�!�0���Î� ���Î�6�!�0È0���!��� 	 �0�� a�g���
È0����Ð � � �  ��!È0�&�¢ �¡ �Ì��!�0È0�0�î×rÌg� õ ¤ N Í �0�!� Ò ��) � � � È0���¡�g�6�0È0�ä���¡�6�!� � �!�������ß���!� � á1�)�!È � �r���!�g�

D Ð � �nz_� F���< �0"4�2" �g=�9�)�68E�>�/K�l]���7�¾3&�Ï@6�)RS3+�>=�.�>�7: �/\]�)�>$&�)(+*1:089*1$#�<5É�)�68E�>�X3+�): $V*>3&�#*B$#�9@V*1( �7�X� �):I=J */F\ �/( �+3+U/�v�4*Q�X3+�): $V*�$&�!�0@L=�!�+$H3#� �L�)�6�³@V*1@��!� *1$®q.�)(+" U/�L�!�'3#�'8[3+��KV� �M(+*N�4" �!���7�!F÷�D(³"28P@6�/: �0*/���7�÷RS3+���2*��!3.�):7$H*�( �!*
�2*1:7Z6*�@V*1:+*MRS3+�E�!�/@6�):+" �X$#�[( �!*�8P�)$H" KV� �³5'RS3.�³�!�/�/K�l]���7��( �X*M@6�)(.*,$&��@6��:7�[@6�)RS3+�>=�.��$&�'8'*/�.�):0*�RD3.�'�2*M\]:+" �)�!")=�6�
$#�!�6*/" : �B�+���X*N3.( �B*/8P�/:7�+" Z63#*/89" �!���7��$&�!89*,(+"4*1$#��:V=*1@H" $#� e ( �)ZL=3#�-�2*�� �)5'$#� \ �7��?/�)(ª�!�N: ��a!*/8'" �!�)� �%*1�):7�X$H"2�÷=*/89" �)�
$#�-3&�[�!3.�):7@��'��( \I=�):+" �)�9�)(�@#: �/@6�/:7�!" ���&*/�S*/�X:0*1$H" �'5�*9�2*PUN�X� �!�X" $V*1$�p7F

���



�����g�a� � � ÷g¤A@ µCB ¤ B Ò � = »_? � � �g��� B �!�-����� � ��Ð���È0Ì��z�g�É�����!Ì��!�0���A�TÇ��rÈ � �g�!�!�

õ ¤4N Ä � Á N Í �+�!� Ò ¤4N B À Ò �À » � Ò �z� · Í
B �0�!� Ò ¤nå

= �!�A�0��Ð�� �  a�!� � �B�!�����¤ËÍÌg�!��E!�¤�0�Ï�g�!áQ�%�¤×rÌ��Ï�&�¤�!�����¤�����0�!�!�X�&�� ��� � �rÈ0�����0���¤×rÌg�Ï�!�É��6�gÐ�Ì�� � ?X� �Ç[�0È��
�!�-�����!�!Ìg�6�!���� �£×rÌ��É�0�!Ð�Ì����a�!��  � �r�� a���!�rÈ � �g�!�M�-��!�g��Ìg� � �

F’

F

l
F=mg sen α

ω=α’

α

v=l α’

a=l α’’

rBbQuÄf'iegqtfDÅPqtbQuXê íg�O��Ìg�!���O�g� � ág��� ×rÌg�O���c�!�!Ìg�6�!���� �Á���X���-��!�g��Ìg� � � � �6�g ���È��O� � ��Ì��!�&�� �Á�!�
Ë®Ì����!� � �g�!�T�!���! a�X�rÈ������!� 	 �����¢ ×rÌ�� � � .��&�¤×rÌg�9���!�0���!�T�!��È����! a� � á�Ìg�0�!����� � Ì��a�!�� �á�� � ���9�&�6�0����ág���
 �������Ð�� � � � �d� �   � �!�ä�!�0È0�>�!���P�¢ È�Ìg� � .��X  � ��.g�6ág����� �  ½����'���<���!�0���&�������'�g���� a�!�0���'×VÌ��>�g�>�����9���
� �0���!�z�+Ì����!�0� � � 	 ���!���g��  � �

¨ ¤ Ò ª ¶ ¤ Ò �
= � � �XÌ����MÈ0���!���É���!�0Ë®�!�!È � �0�X�rÈ���� � Ë0�¢ �0���!���� a��È0�!  ���È0���!�� a�X�rÈ��<�T�!�-�g�6�+�6�-���M�g����� � ���ÉË®���0�!��? �d� � �
� � �!Ì����M�����!�!Ìg�6�X�&�� �z���!���-��!�g��Ì�� � �0�É�!�+�!�0��áQ� � �   �

= �X�]�
? ¨ �
¶ � ¤ ¶

Á � D �0�!� ¨ �

í��L���!�0�������!�0�� a�X�rÈ��¾�!�¡�Q�!×VÌ�� �� � �
���rÈ0�!�0�#��� � �<È � � � �!�
�����g�!��� 	 �g�!���g���!�g� �ªK = »_?Q¤ =a¨S= »_? ª�¶�= »c?�?<�0�
È0���!���É�g�6�0���z�Q�X×rÌ�� �� �

K = » · �1? Á K = »_?FE   K = »c?-��� ¨S= » · �@?
¶�= » · �@? Á ¨ = »_?

¶i= »_? E ¨ � = »_?
¶ � = »c? �Q�
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�¾�!�0�<�6 ���Ð � �rÌ��!�0È0� � ×rÌg�<�0�<×rÌ��!�<�� �!�+È������!��� � �!�ä�g�0�� a�!� �CB í����!�0���g�!����� � �!�ª�0��Ð � � 	 ���<� � ���!  � �
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���r���!�!È0���#���!� ñ O � ��� � �!�r���0È����&�¢ �����r�6�!�0�0��� � �!��� �
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Ç¡�¼�! ���� � �8)[� � ág�6�'×rÌ��%�X�B� � �0��á����%���X�0�Q���¼���B���> a���g�!�0������Ë®�!�0�!���!���6ág���T|Ä��÷��!��Ë®Ì��g�!�&�� �����
¨�ª�¶�ªmr �!�£�����-�!�!Ì����!� � ���X�

¨s¶ « ·¸¨}r | ·¸¶ ÷ « ¤É�
| 1 ¨�¶°· � ¨ ÷ Á | « ÷ « ¤É�

�!�zÌg�z�!�rÈ � ��� � �g� =a¨8ª�¶�ªmr ?f¤ = � ª � ª �n? � = | ª ÷�?�¤ = � ª �
? �d�-�6���!Ì������ Ú | Z Ú r � Ú ÷ Z Ú r �!� = � ª � ª �n? �
¹ �� È��!�0�É×rÌg�É� � �z����� � È0�6�!���� �£���!�MÈ0� � �0�! a� ë ¤ =a¨8ª�¶�ªmr ? 	 k ¤ = | ª ÷�? �

K = ë ª k ?�¤ =a¨s¶ « ·¸¨}r | ·¿¶ ÷ « Á � ª | 1 ¨�¶°· � ¨ ÷ Á | « ÷ « Á �+?.�
í��¾�!Ì� ������ K =�= � ª � ª �n? ªR= � ª �n?�?Q¤ = å ª å
? 	 �X� � È0� � �!�6� � �!�P�g� � ág���! ��ä�!�0È0�6���¢ �Æ a���P�g� � �gÌ��!�0È � �<à �
�Ì��g��� � ×rÌ��Q.g�#��×rÌg�-� �  a�g� � ág���v�!�[×rÌ��-�!�g�g�!È��X�� ����g�6�rÈ0�f�)�6� � ág����� � � � ���0�!�0���!�!È � � �������&�6�0����á����!�
×rÌg�
×VÌ��!�0�!  � �Ï���!�0�����)�6�-�!�-� � �rÌg� � �!�z�!�M�gÌ��rÈ � �0�1���������� � �
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�+�����e�i� +���e��� +
� �
� å ¤ Á �Ið¤når�

, ���¡����EÆ×rÌ��Æ�!�'È0� � �0�! a� ���ä���¡ËÍÌg���!���� �ß�� ����¼�¢ �!��È0�¡� � �M.��¡���0�!Ð�Ì��0��� � ×rÌ��Æ�0�ä�gÌ��!�g�ä�!�0�X����á����
|G¤�| =H¨�ª�¶�ªmr ?Ï�Ë÷I¤ ÷ =H¨�ª�¶�ªmr ? 	 �����0�O�!�����!Ìg�����Ï�����%�����0�!�������!� 	 �!�c����E¤���¤���������!���Ï����Ë��� �0 �Ìg���O�g�!�
È0� � �0�! �� 	 ���!�0���&��  � � Ôaè;ã@çW�Ü Õ�ÔÃàâÝ
è³Ò�æ�à�Ò �����-�!�!Ì����!� � �g�!�-� � �z�0�!�0���!�!È � � r �
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� � �g��� m ¤ = � ª � ª �n?X�
Ç¡�¼�! ���� � �\)[� � ág�6�<×VÌ����!�V���0È��¾Ì��g�äËÍÌg���!�&�� � K � ñÇù
úÚ « Á�ö 	�K ®7ý © 	 � � � K = å ª å+?Q¤ å

×rÌg�
���!�0���g�!�

Ä � ,���¯ ° 0 ¤ = � ·¿¨ Ä � ,��¸¯ °±0 ? = � ·¿¶ Ä � ,���¯ ° 0 ? �����0�aÈ � � � =a¨8ª�¶ ? ®íñ �
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���É���aË®Ì��g�!�&�� �z�� ����¼�¢ �!��È����

Ä s Á = � ·¿¨ Ä s ? = � ·¿¶ Ä s ?f¤âå
�����0� � á�È0�!���!� r �X��Ë®Ì��g�!�&�� ���g� =H¨�ª�¶ ?B�!���!�VÈ � �0� � �B�g�%å�� = å ª å
? �PÇ������!È0�!�0 a�������rÈ��S�¼��� � á������ � �!�
��� � �0���!�¾Ìg� ��	 �!�T���!�X��� 	 á����0È0�<� �  ���� � á����L×rÌg� Ú � Z Ú r ð¤nå
�!�¾�!�V�gÌ��rÈ � � � �0�0�!�0� � �g�����X�rÈ�� 	 � � ���g�
�z�!�-����ËÍÌg���!�&�� �z�g�!���g������� � � �!�����6� � �aE!×rÌ����!��� � ���É�����!�!Ì����!���� �³�LÇ[ËÍ�!�!È0Ì������ � �X�0È������!�0���&�����

Ú �
Ú r

¤ Ä s Á ¨ Ä s = � ·¿¶ Ä s ? Á ¶ Ä s = � ·¸¨ Ä s ?�¤��#ð¤nå �����0� ¨ ¤ ¶ ¤ r ¤âåS�

) � � È0���rÈ � �!�MÈ0� � ���! ������É����Ë®Ì����X�&�� �z�� ����¼�¢ �X��È������0�!Ð�Ì��0��×rÌ��É�!�r���0È�� K � �   � ���a�g�!�M�!�rÌg���!����� � �

¹ �����Æ�� ������g�¾���������X�6�
���Æ�g�!�0���#���!�&�� � �� a�g�¼�¢ �!��È��Æ�����0�í.����������
���X�����#�������
�g�6�0�!���6���X�
��� � �0���X�
�0Ìg�Q�!�0� � ���ÁÌg� � �ní��Ä��Ìg�!���Ä��� � á�����×rÌ�� K ® ý eÛ� Í¾® ý e|� � �|Ì��|���0Ð6Ìg a�X�rÈ � � �   � �!�
�! ������!��� � ���rÈ0�!�0� � �� ��!�rÈ0�É�����0�a�X�MÈ�� � �0�! ��a�g�É���aË®Ì��g�!�&�� �z���V�6�!�0�0�A�

Ç¡�¼�! ���� � �d� �  ���� � á����-×rÌ�� ���a�!�XÌ����!�&�� �
¨�¶ ¤n� � Ð ¨ Á � � Ð ¶

���� ���È0�<Ì��g� �Ì��g���!�¾� � ��Ìg�!�&�� � ¶ ¤ ¶�=H¨ ?9�!�ÆÌ��Æ�!�rÈ � �0� � ��� ¨ ¤ ½ Ä ���!�0�����!����� � ¶�= ½ Ä ?�¤�� Z+½ Ä �
���X  � �0È0�����-×rÌ��É�����!����E!�aÌg�z ½����r��  � � � �X�6�M�X�z�����/. � �gÌ��rÈ � �

�<�c�rÌ��!� ��	 �g�6�0�l���������!�6�O�!�-È0� � �0�! a�l�g�£���ÃË®Ì��g�!�&�� �Î�� ��g�1�¢ �!��È0�Ãág���0È��l� �  ���� � ág����×VÌ��£���
���X�����#��������� Á ¨s¶6· � � Ð ¨ Á � � Ð ¶ � � �£�0�!�0���!�!È � ��� ¶ � � �!�-�rÌg�����!� ¨ ¤ ½ Ä 	 ¶ ¤�� Z+½ Ä

Á ¨ Á �
¶ ¤ Á ½ Ä Á ½ Ä ¤ Á � ½ Ä ð¤når�

)L���0�-��� � á�����×VÌ����6���!�6��E!�-Ìg�   ����r��  � � � �!����ág�6�+È��-���!�³×rÌ�� ¶ � = ½ Ä ?�¤nå 	 ¶ ��� = ½ Ä ?SË½åg�³�<�!�0���&�6�g� �
�� ����¼�¢ �!��È��� ��!�rÈ0� = � ár�r���� ��!�rÈ��É� � �£���X�0�Q�X�!È � ��� ¨ ? � � � ¶ ¤ ¶�=H¨ ? 	

¶°·¸¨s¶ � ¤ �
¨ Á ¶ �

¶ � �
½ Ä · ½ Ä ¶ � = ½ Ä ?�¤ �

½ Ä Á ½ Ä ¶ � = ½ Ä ?¦� ¶ � = ½ Ä ?f¤âår�

Õ ���!�0���#���g� � �� ����¼�¢ �X��È��� ��!�rÈ��ÉÌg�����0�!Ð�Ì��g��������EÉ�����!�!Ì����!�&�� � 	

¶ � ·¿¶ � ·¸¨s¶ ��� ¤ Á �
¨ « Á ¶ �z� ¶ Á =H¶ � ? «

¶ « � ½ Ä ¶ ��� = ½ Ä ?�¤ Á �
Ä Á ½ Ä ¶ �z� = ½ Ä ?�� ¶ �z� = ½ Ä ?ÍË åS�

è>�&�¢ ��Ì��X� 	 �0�[�6���!�6��E!�ÏÌg�¤  ����r��  � � � �!��� ��ígÌ��!�!�+���#���E���!�0���&�6�X� � ���!�E�� ����¼�¢ �!��È����E���!�0 a��È0�����¢ ��� � á�È0�!���!�
�!�¤� � ����� �  a� � ��� N �#�r� � �Ä�!� ¨ ¤ ½ Ä ���ÁÐ������ � �6�0ág��È��0���0���� a�!�VÈ��ÁÐ6�0�����g�l� �6���¢ ����� � �V�� a���
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�rÌg Î��!�0���!�� ��!�rÈ������z� � ��Ì��!���� �Ã�X�ÃÌ��Ã�!�rÈ � �0� � �����!�0È0����Ì��VÈ � Ï³��Ì��g×rÌ������!�0�g���!�T�gÌ��rÈ � �g�a�r���0È��
� �  ���Ì�È0���!� � �������!�Ï ½���� &.±!«I±!°+´ ���������!���-�g� Ë � �0 ������rÈ��!����Ð6�X�rÈ�� �!�³È�� � �0�! ����g� ���O���������!���!���� �c� � �@*
È0�����!È0���#�A�PÇ[�0È����r���+�&�� ��� � ���0È0�0Ì��!È0���&�¤�g�%�����BË®Ì��g�!� � ���!�B�� a�g�¼�¢ �!��È0���B�!�0Èª������m
g���)�6�g���!���!���!�rÌ��g�!����� �
���X� N .����g� Óa�!� � À>Â�� �

�<� �rÌ��!� � ��� � � �g�!  � �z�!�r�������!��� = �0���½�0��Ð � ��?ä�!�
�0��Ð��������!��� � �g�!�<È0� � ���X a�ß�g�¡���ßË®Ì��g�!�&�� �
�� ����¼�¢ �!��È��£�z�!�0�a�� ���Ð � �rÌ��X�0È�� � �g�a�g���� a�!� � �¾à���� � ���!  � �É�g���!Ð�Ìg�rÈ����É×rÌ-��aË � �0 ��zÈ0�!���g������Ã�����
� � ��Ìg�!� � ���!���g�vÌ�� �0���0È0�! a�-�������!�����g�v�!�!Ì����!� � �g�!�����v�0����Ð � ± � � � ± �!�!Ì����!� � �g�!���rN ·T± �����P�� Ð�����È0��� �
í��d.��ä�!�0È0Ì������6� ��	 � � �<�0�!�0� � ���g�!�ª��ä×rÌ����0�L�!�0� � Ð��!  � � ± �&�6�0����á����!�<�!Ìg�6�ä ���È��0�aE��g��� � �!�g�!���!�rÈ0�!�
È0�!��Ð��ä�g�!È��!�0 ��������rÈ0�¾� � �rÌg� � �X�rÈ � ���!�X�<� � �g�!  � �
���!�+�Q���)�������6�
�!� ËÍÌ��g�!�&�� �¡���¾����� � È��0���
×rÌ��¾�0�
��Ìg�!���!�l� � ���0�����!�0���É�g������� ��!È�� � � �;� � �Ã�X��� � � � � � �0È����ª��£ �Ì��/. � � � �r���!�g�!�!�0� � ����×rÌg��� �  a���+  �
� �!Ìg���0��� � �Ä�����%�!�!Ìg���!� � ���!�>� � �������X�6���!�%×rÌg�¤���!�gÐ6���Ä�g�6�g���%� � �%ËÍÌg���!� � �g�!� ý © 	 ����×VÌ����!�0È����>�0�
����� � �V�� a���zág���!�£� � �-ËÍÌg���!� � �g�!�-�����g�!�6���!� �

íg��Ð�Ì����!�g� � � � �����¤�����X�¤���!�A�<������0��Ë � �6�rÈ0�!�0� � � 	 � � ���!  � �[�!�rÈ0�!���g�!�[� � �[�P��6���XÌ�� � �[�0�!���6�!� � �g��� � �
� � � �!�TÈ0� � �0�! ��z���a���ÆË®Ì��g�!�&�� � �� ����¼�¢ �!��È0�Æ� �   � �!�T�0�!�0Ìg��È���� � ���aÌg���z�6�g� � �r�� ����!�&�� � ��� N �#�r� � �
��� � �0���!�£Ì�� � �f) � � ���)�! ���� ��	 �0�M� � �g�0�����X����  � �-� �   � ���rÈ��!�-�����!�!Ìg�6�X�&�� �

Ä s Á = � ·¿¨ Ä s ? = � ·¿¶ Ä s ?f¤âå
������� � �r�� a��  � � Ä s � � � N �#�r� � �Q.����0È0�aÐ��0��� � Ì�� ��	 �+� � ágÈ����!���

� ·�r Á = � ·¿¨M·¿¨�r ? = � ·¸¶°·¸¶�r ?FE åS�
Õ �!���� ���������� � È � � � �-� � �-ÈA��!�0 a��� � �-���ÉÐ��0��� �  a�&� � �-×rÌ�� Ì�� �

r Á ¨ Á ¶ E år�
í���� � �g����  � �Ï�!�£×VÌ�� ���O�6�g� � �r�� ����!�&�� �£��� N �#�r� � �Ï�0�!�O�0Ì��g�!���!�rÈ0�! a�!�VÈ�� á�Ìg�!��� 	 �g�!��Ìg�!��  � �Ï×rÌg�
r �0� ��Ìg�!��� ���X�0�Q���¼���-�!�£Ìg�z�!�VÈ � �0� � �g�!� � �0��Ð��!�£�ä���6.��!�/. � Ú r Z Ú ¨ ¤ Ú r Z Ú ¶ ¤ ���vÇ[�MÈ0� � ���X a�
���É���aË®Ì��g�!�&�� �z�� ����¼�¢ �!��È���Ð��������rÈ0�aE!��×rÌ��Éág�R� � �!���X��È0���Q.����<�� È0�!�0���-�VÌ��!�0È0�0�a� � ���g���@E!���!� N �#�r� � �-�!�
� � �0���X�!È��A�

)L���0�<È0�!�� ����g�6�T�!�rÌ��g�!�����0�!  � �T� � �LÈ0� � �0�! a���T���!�H�0����Ð � ×rÌg�'� � �¾���ª����!È0���!�� a�!�rÈ0�9Ì��g�<�#���0�����@*
È0�'�g�!�HÈ�� � �0�! ��<�g�9���<Ë®Ì��g�!�&�� �¾���V�6�!�0�0�A�Eí��!Ð�Ìg���� ��!�rÈ��9�g�H�0��×rÌg���!�0�<�0�!�!��á������¢ ���¾Ìg�¾� �  �ág�0�9�!�0���!�!�����
���É� � �+�!� � � �0×rÌ��É�������0�!�!�!�£�!�z�!�M�!�+È�Ìg��� � ���É����Ð�� �  a�!È0�&�¢ �����É�0Ìgár�#���0���!�����g�!�-��� e �

�>�#�£� � �
���X�0Ì���È0��� � � 	 �!�¡�!���!�0È �   � � � �+�� Î��XÈ��0��� � � 	 ×rÌg���0���0�!� � Ð��!�¡á��R� � ���ä���!� �  ����g�6�X�&�� �
���
È�� � �0�! ��¾���X�ª�0����Ð � ÏV�!�ª�g�0�� a�!� � � � �g�0���g�!���aÌ����¾Ë®Ì��g�!�&�� �Æ×rÌ��
�!�r���¢ �§N ·Ç± �&�������6ág���!� � e 	 �
�!�L�0�!Ð�Ì��g� � Ì��g�ä×rÌg���X�r�M�¢ � ± �#���0����á����!�
�!� Ö Þ e^Ï÷�!�¡�� �á � �
�!�6� � �
�0�¾� � �g�!��Ì����¾×rÌ��¾� � �¡Ìg���
È0�����g�0Ë � �0 a���!�&�� �£�����!�!Ìg�������!� Ö Þ e£�0�É�gÌ��!�g�É� � ���0�!Ð�Ìg���-×rÌ�� �!�0È0�6�ÏËÍÌg���!� � �g�!�-�0�!���£��� �6��Ð6Ìg���
Ë � �0 ��ß���ä�¼���g�!�rÈ�������� ( �!� ± �#���0����á����!� � � � �g�!�0�!È��� ��!�rÈ0� 	 �!� �!�
�g���� a�!�z�!��� � ���ì��� � ���!�!�!���� �

Ö Þ e Á�ö ez���!�z�!���0�!Ð�Ì���� � �X�6� � �������g�!��Ì��+�&�� � e Á�ö Ö Þ e��
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Ç[�¾�!Ì��0� � �v�6�rÈ0�!�0� � �0�!�f.g�6�a���������X�!��� � �!Ìg�0�#���T�!� « � 1 �¤�+Ì����!�0���!���!�v�!� 1 	 �g�9�����T�!Ìg�6���!�

.��X  � �°.g��������� � È0�6�gÐ��!�rÈ��!���¡�0Ìg�¤�0�!�g���X�0�!�rÈ����!� � �g�!�¤Ð��ª������!��� �ä�<�!�rÈ0� � ����Ì��Á�!Ì���È��0�� ��!�0È0�0� 	 �!�
O � �  a�!È0�&�¢ � ���
	 �0�z�6�!�ª�� ×rÌg�Æ�!�0È � � � á1�)�!È � �a�0�� a�g���!�a�g���ßág�6�0È0���rÈ��z  ����a�g�Æ���¢ ���!�+���Æ�!� ��Ìg�rÈ �
�����r���0È0�z a��È0�!  ���È0��� � ����� � ×rÌ�����Ìg�����!�0�z�g�6�0�!�!�!� �!� �g�0�����!���g� � ��èo. � �0�z�����!Ð��z�!�v  �  ��!�rÈ � ���
���X�0�Q�XÐ6�������!�%�0Ìg�!� � �ì��� �  a���0  � �����% �Ìg��� � ���Ä�g�� ��!���0� � �g�!�� a�&� � �0�!���!�0È0Ì��g������� � �!�|�!�0È0�
�!���P�¢ È0Ì�� � � � � � á1�)�!È � ��Ð�� �  Î��!È0�0��� � �� �Ì���È����g�� ��!���0� � �g�6���!������� � � = �0���|�g��� � ���g�%�6�0���0È0����?�×rÌ�� .g�#�
�!� Ö 	 ������ a��� � �P�0Ì�ár�&�������!�������!�#�¡� � �¤�!��� � .���á��0�!  � �E�0Ìgá���� � Ì������0�� ��!�E���!���g���� � ���B���%�!�0�!�����!�0�
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�0���+È��! ��  a�X�P��6�g��� � �0�Ï�0�m
����)�����!�OÌg��� �0Ìgár�#���0���!�����O�!Ìg�6� �g�� ��!���0���� �O�!�[�!�g� �Ì� ��!� � ���-Ð��0��� � �[���
����á��!�0È0�6�³�%2ÉÈ�� � ���)�! a�g� �  �Ìg�Ä� � � � �!��� � �Ä ��6� � �0�!��� � �!� ���z�0�!����È����r�������ÃÐ��!���!�0���T×VÌ��a� � �0È0Ì����
×rÌg���!�PÌg�������!�0� � �!�>Ìg���ä�#���0���!�����î�g���g�� ��!���0�&�� �î�!Ìg��È�� � = � � �0�#.g��á����ä�����0Ì�ár�&�������!�����î� � ��×rÌg�
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�!Ìg�!�0È�� � �g�!�£�0���P�¢ �!Ìg�����£� �   � � @ ×rÌ-�� � �!Ì��0�0�&�� ���rÈ��!�£�g�!�É���0���g�!����� � �g�!�ÉÌ��g�����!�0� �(B ( 	 ×rÌ��Ã�0����È0���
���0� � �g�6�g�6�³����Ì��6.���� �  ����0Èg��!�0��� � �!���!�rÈ&�¢ ��� � �-� � �³�0Ì��g���! ��!�rÈ � �³���v� � �³�Q�X������ �g��� � � 	 � � á��0��� �0�!�rÈ���� � �
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���¾�rÌg�!�0È��0�ä ���� �ä� �rÌ��!�+È�� � �������!� 	 �!� 1 � « 	 �����0�äÈ0����È0�6�
���¾�6ág�0È0�����!�
�0Ì��
��� � �����!�g�����!�
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�����-Ì��g�a�g�!���g���!�&�� �z�+�!���0��È0�a×rÌg�É�0�É��Ìg�!����Ð6�X���!�0�����aE!���-�a�g�� ��!���0� � �g�!�-�0Ìg�Q�!�0� � �0�!� �

) � �����)�! a�g� ��	 ���!�g�0�!  � �ä�P��   � �!���0���!È��!�0�aE!�������¸�0Ì����!�0���!���Ä�!�0Ë&��!�0���!�¸Ìg�����g�6�ZÃ « Ú 1 �
� � �Æ×rÌ-�� ���!�X��  � �z×rÌ�� È����!��� ���� ��!�g�0�&�� � � � � �äFÏ�!�0���!�!È � �ß���ß���0�� ��!�0�ß�!Ìg�!�0È����� � �!���0�
È � � � �
�0�!�0� � �����X�&�¢ ��  � �³×rÌg��� � �³�gÌ��rÈ � �³���TÃ « ×rÌ��!�g�6�¤�!���0�6�XÈ��!�0�aE!��� � �E� � � ���Ï�!�!Ì����!�&�� � ¨ « ·\¶ « ·xr « ¤��CÏ
� � � �!�rÈ0�!��� �

Ã « ¤ ¦ =H¨�ª�¶�ªmr ? ® 1 � ¨ « ·¸¶ « ·ur « ¤�� ² �
í��D�+. � �0�-� � �³�g���!Ð�Ìg�rÈ����0�!� � � ��×rÌ-��v�!�³á������� ��!���+� � ����� 	 �g�!�0��Ì-��!�³�����Q�!�g�0���0� � Ìg�É� � � ��	 � � �g�&�¢ �6  � �
���X�!���B×rÌ��>� � �B���)�! a�g� � ���������0È��>���%���0�0��á�� 	 Ã « � ¦ r È½å ² 	 �!�'����Ð6�ª������X�¤�g�%����Ë®Ì��g�!�&�� � K =H¨�ª�¶ ?�¤

� Á ¨ « Á ¶ « 	 �g�
  � � � ×rÌg�
6 �<¦ =a¨8ª�¶ ? ® « � ¨ « ·¿¶ « Ë � ² Á�ö 1 ª 6M=a¨�ª�¶ ?�¤ =H¨�ª�¶�ª K =a¨8ª�¶ ?�?

�!�r�g���X�0�ÄÃ « � ¦ r È å ² �!�ÎËÍÌg���!�&�� �Î���z� � �������ª��� a�!È0� � � �h) � �����¢ ��  � �g.����!�!��� �  ����0  � �!�Î�!�
�0�!�0È � ���É���a�!�0Ë®�!�0�g�f� �   � È��!�g�!  � �-� � � Ð��0��� � � �g�
����á��!��È0��� = � � �-�#���0����á����!�-���g���!���!���g���!�rÈ0�!��? ���
���� a�!�g�0�&�� �z�!�-� � � �

O � �  Î��XÈ��0���!�� ��!�rÈ���� � ×rÌg�`.����!� 6 �!���!Ì��0�#����Ì��¸È0� � E � �g� « 	 �!�B�g���0� � �6ág���!�0È � Ìg�����g�6� 	
�!�cÌ��cÈ0� � E � ����Ã « �Í) � �����¢ ��  � �%���!�g�0�6�%�!�cÌ��g�O�0Ì��X��È0�¤���¤��� � �!�!� � ���r���!�0� � � � �% a�!�g� � �g� Ìg���
Ë®Ì����!���� �£�g�!���g�������!�£Ìg�z��á����!��È � �g� 1 ×rÌg�É�������6�0È0�ÉÌg�zÈ0� � E � ���¯Ã « �!� « O�¦&å ² �vÇ��£�rÌg�!�0È�� �
�!��� � � � ���&�¢ ���0�!�

õ �'¦ r È½å ²�Ú 1 Á�ö 1 ª õ =H¨�ª�¶�ªmr ?�¤ =H¨�ª�¶�ª�¨ « ·¿¶ « ·ur « Á �n?
×rÌg�É���������0È0�_Ã « � ¦ r È½å ² �!�£�!�������+� � ��á����!�0È � Ì��g�������£��� « �ä� � ���g�!��Ì���� �!� « O�¦&å ²6Ú 1 �
�<��.g�!�/. � �0�É�!Ì� ������É×rÌ�� = õ :56 ? =a¨�ª�¶ ?�¤ =H¨�ª�¶�ª å+? �

N �0���£�!�0È0�Ã���)�! ���� � � � ���!  � �£���!���0���£×rÌ��ÃÌg���Î�0Ìg�Q�!�0�g�!��� = �6��Ð � ág������ ��!�g�0� � �����a?£�!� 1
� � �0���X�0� � �g���É���!Ì�����×rÌg���!�0�����É�����-�0��Ð�Ìg���!�rÈ0�!�-�����!���C�
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< 7AÌg���!� � �g�!�B×rÌg�%�g�6�+�6��È0� � E � �'�6ág���!�0È � �'��� « �������0Ìg�Q�!�0�g�!���>�!Ì�á��0�X��!��� � ����� � �B� �  ������!È � �

< 7AÌg���!� � ���X�-×rÌ�� �����0���zÈ0� � E � �Ï���É�����0Ì����!�0���!���É×rÌ�� �����!Ì�ág�0�!�z� � �-� �  a�g���!È � �!�z��á����!��È � �
��� « ���g�!��Ìg��� � �-�!� 1 �
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�0Ì��!�!Ìg�6�!���� ���!���0È0�!�0������� 	 � � ���!  � �P�!�r�g���X�0���E� � �E�gÌ��rÈ � �E���B���%�0�!�!È0�%�!��ËÍÌg���!���� ���g�[Ìg�¤�g������� ��!È�� �
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×rÌg�
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íg�[� � ���0�����!�0��  � � 	 � �   � �Ì���È���  � ���)�! a�g� ��	 Ì����î���!�XÈ��Ä�!� 1 	 �0���gÌ��!�g���0�!���!È0���������rÌ��!� �
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��Ó
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�0�!� � �0����  � �a�!�9È0� � �0�! ��¡�g�Æ���¡Ë®Ì��g�!�&�� �ß�� ����¼�¢ �!��È�� 	 �!�a�&�� Ð���� � ×rÌg�Æ�!�0È � �0�!�¡����Ð � Ð6�!�g�!�0�6����� � �
Ì��g���!�!Ìg�6�!���� ���!� ¨�ª�¶�ªmr 	 á��R� � �!���!�0È0�6�'� � ���g���!� � ���!�'� � ���!  � �B�g�!�0�����¼���BÌg�����&�6�0����ág���%�!��Ë®Ì��g�!�&�� �
��� � È0�0��� � � � ×rÌg��×rÌg�!�����Ã����á��0�!� 	  ����!�VÈ��0��� ×rÌ��O� � �Ã� � �¤�!�!Ì����!� � ���X� � � ���0�!  � �¤���!�0�����)��� � � �
�#���0����á����!�-�����)����� � Ìg��������á��0�D�

à³�ã�Ìg��È��� a� � ág�0�!�0�#���!�&�� �£� � �Ï�g�����O�!���#��� �����0���g�!���g���-�+Ì�ár�#���0���!�g���¡�v�0���!�0�!�0��ág��  � �Àîä�!�!Ì��+*
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� � ���6�a� � �g�����!� � �g�!�a���!�9È0� � �0�! ��¡�g�Æ���¡Ë®Ì��g�!�&�� �
�� ����¼�¢ �!��È���È0�!���g�0�!  � �B����Ð � ± ¤ =H±°· îØ? Á îa�g�� ��!���0� � �g�6�,� ¹ �� È0�!�0�%×rÌg�%� � �0��á��!  � �B�0��� � ���!�r����*
È0�6 ��!�rÈ0�É�����xî �Ìg��È0�� a���Ï�#���0���6ág���!�Ï�����-×rÌ�� �0�É�gÌ��!�g�!�z�g�!�0�����¼��� 	 �6���¢ ×rÌ�� �!�z����E ���É���!�g���-×rÌ�� �!�
���XÈ��!�0 ��������rÈ0�Ï���%�����rîn�Ì���È0�� ��6�B� � ��Ì� ������B���%���¤ a��È0�0�aE��)��� � ág�������¤�0�X�¤� � �rÌg� ��	 ���!�������!  � �[×rÌg�
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�����!�!Ì����!���� �£���#Ã « �ª�� � � �!� r È å 	 � � � � � ×rÌg�É���a�g�!���g���!�&�� �z�g�!á��É�0�!�-���É����È0Ì��0������E!��� � �!��� �
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á e ® M àLÔ�Ò�æ¡Ò�×
æ¸Ò�æ�àâá
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á î ã@Ý+ß�Ý³àLá�Ó
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è � � �¤� �Ì� ��!� � � ± �×îî�0�O���!�¤������ a�c���� ��!���+�&�� � �î� � ���� ��!���0���� � 	 �!�0�!�0��ág�X��!��� � �0�O����  M ¤
± � � � ����  M ¤ î �0�!�0���!�!È����#�� a�!�VÈ��D� Ç[�
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�0Ìgár�#���0���!�����a�+�9�+Ì��!��� �  ���È����T���É�6�!�X�!�v�0� ���X�! a�g���+E!�
� � �#�1�g� �!�����0� ý Î ( �0� K ® ý Î �EÇ��a �Ìg�/. � �
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���'� � �L�0�!�!�!� � ���!� 	 �!������Ð�Ì�� � �L��� � á����! a���L���B ½����r��  � �L�É ¡�¢ �g��  � �L� � �������!� � ����� � �L���!�0� � �g�0�����!�0���
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Ç¡�¼�! ���� � � íg�!� M ¤ä¦ =a¨�ª�¶{ª:r ? ® 1 � K =H¨�ª�¶�ªmr ?�¤ å ² � � � K � ñ ùnúÚ 1 Á�ö �Æø K ð¤ ^
�!� M 	 �X�rÈ � ���!�X� K �!�-Ì��g���0Ì����!�0���!��� ���!Ð�Ìg�����X�

Ç[�0È � �+�
�0��Ð�Ìg�
�g���0�!�!È��� ��!�rÈ��É�g�
�������!���g���!�&�� �z� � ��×rÌg��ø K ð¤ ^ �!�-� �  ����0  � ×rÌg�
�g�!�!��� ×rÌg�
���£ ��6È0�0�aEþ�¼��� � á����6�g� = ×rÌg���!� ���£ a��È��0�aE��g��� ø K º ? È����!����Ì��l�!���! ��!�rÈ � � � �rÌg� �£��	 � � ×rÌg���!�
� �  a���+  ��	 �����gÐ � Ì�� � �>îg¤ � 	 ±í· îg¤ �"� ± ¤ �A� , �Ä�!��� � �����0È����XÌ������>�����!�0È������)�! ���� � �!�
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K =H¨�ª�¶�ªmr ?�¤ =H¨ « ·¿¶ « · � ¶�ª�¨;·¿¶6·ur Á �
?¦� K � = ë ?f¤ � ¨ � ¶6· � å
� � � �

[ÉÌ��X���!  � �����!�¤×rÌg���!�[�0�6�gÐ � �!��� � � = îÇ¤ � 	 ± · îÇ¤ �Ã� ± ¤ �
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á�Ý¥×Ræ¸è �Ý+åØÔaè;á;çaá�Õ�Ý+ç Õ�á+æ¡Ó
ÔÃÕ�Ôaá+æ@Ý�Ó
á ì
×Ræ0è��Ü æ�Ôaè;áMçHá�Õ�Ý+ç Õ�á+æ¡ÓRÔ�Õ�Ôaá+æ@Ý�ÓRá î

Ç[�A�+��Ð�Ì����!�rÈ0�%�0�!�0Ì���È���� � �Q�X�� ���È0���ª��¤�!�����XÌ������B�!�� �Ìg�c. � �B�!�6� � �B� � �B�!�rÈ0�0�!  � �B� � �g�����!� � �g�6� � � �
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0N�):+�#*/�+$&�
;�q#*/89" a)� ;%=*/� �!3&� �É?7?7?

^'prbQo&prsleÃÔQ_�ûËÊ)o&prwAq7e ÂPpÄqtbQu�s¡ÅEq dShtmEq7htfDegÂEbQo&pru�ÂEp rBegwAo&egjEwQp¸Ì!ê ÑiÒ�Ý K � ÙéùnúÚ e Á¡ö
ë K ® ý © ë e Ò�å�àâßbÒ�èMáéçHá�Õ�Ý+çQÕ�á+æ¡Ó
ÔÃÕ�Ôaá+æ�Ý�Ó
áéÝ M Ú Ù ì�Í ¤ =dÍ © ªgÍ « ª �!�X� ª�Í Î ? çaÝ���×Ræ¡Õ�Ô��á+æYÖØ×�Ò

Ó@Òª*@æ¡Ò M Ò�æ¿×Ræ¸Ò�æ�àLá+ß�æ@á#ñ9ÚÎÙ Ó�Ò e ë�Ò�ÜCàLá³Ò�ÜCë
M �Mñ ¤¾¦ ë ®íñ � Íi= ë ?f¤ ^ ²+ª Í � ñ Á�ö Î ª �0Ð  �Íi= e ?�¤©îMË ± �

å æ�àâá+æ¡Õ�Ò�ÜQÒ�å ÔaÜCà�Ò�æ%æ��×
è0Ò�ß�á+ÜfßCÒ�Ý+çÃÒ�ÜFá�©nª:á{«�ª �!�!� ª:á Î àLÝ+çÃÒ�ÜQÖØ×@Ò e Ò�ÜQ×Ræ%ãi×Ræ�àâáMÕ�ß��Ü àLÔÃÕ�á;Ó@Ò8çHÝ\çaçHÝ
è;Ý�ÓRÝ
��×Ræ¡Õ�Ô
�á
æ¿Ó@ÒràiÝCñ
ß�Ý+æ
ñ�Ò ë õ � ñ Á¡ö ë�ÓRÝ�ÓRÝ;ã{á
ß

õ = ë ?f¤ K = ë ? Á á{©�Í@©R= ë ? Á á�«�Í@«�= ë ? Á �!�!� Á á Î Í Î = ë ?N�
Ç[� Ì��g�î���0�� ��!�0�¡���!�!È0Ì��0�î�!�9È�� � �0�! a�¡�����0�!�!�äÌg� � � � � ���É�Ì�È0���'� � ��×VÌ��ä� � � � � � �!�!  � �¾� � �á@­ ��� 	 � � �%È0���rÈ ��	 ����ËÍÌg���!�&�� �Ä�g�¤à³�6Ð��0����Ð��D� , �����+�!Ð6Ìg���g�����!�!È0Ì��0� 	 �z� � á��0�¤È � � � � � �>���)�! a�g� � �

È0�����¤���c�g�!  � �0È0�0�6�!���� � 	 � � �¤ �Ì��!�0È0�0�£×VÌ��O�����¤�!�!Ìg�6�X� � ���!� Íi= ë ?�¤ ^ �×ø õ = ë ?6¤ ^ � � � ± · î
�Ã���!á��!  � �].��������������6� ± � �r� �0���!�g���������g� ë �$î �g�6�ª��� ��!È�� � � 	 � � �¸� � �!Ìg�6�B� � .g�#�Ã��� � á����X a�
= á�Ì��!� ��	 � � .��#�����!� � �!�-���É�!�+�Q�!�0���-×rÌ��ÉÈ0�!��Ð���� � ��Ì��!�&�� ��?X�

Ïaýgü! Ð í��X� } ® � ý M �f) � �-���!�g�����!�&�� �z�!�r���0È�� Ò � ^ Á�ö M � � � Ò = å+?�¤ e � Ò � = å
?�¤ } �Tíg�
e �!�-�!�rÈ0���!  � � � �!���M����ËÍÌg���!���� �£���ÉÌg�����#���0����á���� K : Ò �g�!á��
È0�!�g�!� �g�!�0���#���g�a�rÌg�����!�g» ¤âå 	

å�¤ = K : Ò ? � = å+?�¤©ø K = Ò = å+?�? µ Ò � = å+?f¤©ø K = e ? µI} �
� �   � } ® � ý M �!�E���0á���È0�0����� ��	 ø K = e ?³���!�0È0�!���!�!�B���S�X�0�����!� � � � �� ����S�X� e 	 �!�r�!Ì����r�!�0Èª��%Ð6�X���!�0��� �
� � �Àø Í@©�= e ? 	 �!�X� 	 ø Í Î = e ? = �<�� È0�!�0�¤×rÌg� Í!: Ò ¤ ^ � Í � = e ? } ¤ ^ �!Ìg��� ¯ Á ��!�+�� a��� �  a� � ���!�rÈ0�¤�!�
ø Í<­_= e ? µI} ¤ ^ ? �d) � �-È����rÈ � �!�-� �  �ág�������!�&�� �£�������X�6�M�g�É�!��� � �-���!�r���0È��!� á{© 	 �!�!� 	 á Î È0�6���!�-×rÌ��

ø K = e ?�¤ á�© ø Í@©�= e ? ·�á�« ø Í�«�= e ? · �!�!� ·uá Î ø Í Î = e ?
���!�0È � �!×VÌ����&�6���É�a���a� � ���X��Ì��0���� �£á�Ì��+�!�6�g�A�

Av�!��  � �[�!�O�g�0�� a�!�[��ÌgÐ6���[Ì��O���)�! ���� � á����0È0���rÈ��ÏÈ0�����r�����A×rÌ��Ï����Ìg�0È��0�¤��� �+�!���!������� �����!�¤Ð6� �  Ø���*
È0�����!�a×rÌg�É�0�É�!�0� � ���g�É���XÈ��ª����-���É�����0�!Ð����a�g�É� � �- �Ìg��È����������!��� � �0�!�-�g�Éà���Ð��0����Ð��D�

Ç¡�¼�! ���� � �d�-�6���!Ì������-�!�M î�¢ ����  � ��� K =a¨�ª�¶ ?�¤ ¨ « ·¸¶ « �!�z�����0�!�!È0� ¨;·¿¶ ¤����
) � �g�!  � �Æ�0�!�g���!�+�!�rÈ����Æ�!�����ß�!Ì��0�#�ß�g�¡�������!� K =a¨�ª�¶ ?G¤ Á � �   � Ì��g� �!�����XÌ���Ë®�!�0�!���!��� �g�

�0����� � ½ Á 	 ���-  � � � ×rÌg�-�!�g��� � á����! a� �0�-�0�!�gÌ��!�-� �!��� � �rÈ0�0���v���É ��!� � ���!���0�!Ìg��Ë®�!�0�!���!��� ×rÌg�-�����!Ð��
�ÏÈ � �!���³� ¨8·þ¶ ¤����i� �����0�6 ��!�rÈ0���!�+È � �+Ì��!�!�g�!����%�!Ì������ � ¨ « ·\¶ « ¤ Á � ¨8·þ¶ ¤��v�+�!�6�¤È0����Ð��!�rÈ0�!� 	
� �!×rÌ����&�����!�rÈ0�! a�!�VÈ��É�!Ìg�6�g� � � � �-�!�0�g�6�!� � �Ï� � �0 a�����!�-� � ���g�!�������£�!�z�!���!�0È � �gÌ��rÈ � � �  â�Ì��³�
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N ���rÈ � �0�EÌg�0��  � �<�!�0È��������!��Ð�� �  Î��XÈ��0���!���£×rÌ����!�EÐ��0�6�g���!�rÈ0���!�<���!�����!�g�����!Ìg�����>�������>�XÌ��0�#���<���
�����6�X� 	 � �   � �0�M���������!��  � �-�����0�!Ð��������É� � �- �Ìg��È����������X�6� � �0�!�-�g�Éà³�6Ð��0����Ð�� 	 �0�É�����!Ð��a�

ø K ¤ á ø Í � = � ¨�ª � ¶ ?�¤ ái= � ª �n?¦� ¨ ¤ ¶�ª
×rÌg�
�+Ì��0È0��È0Ì���� � �!�z���6�-�X�!Ì����!� � ���!�Ï�� ��������!� ¨ ¤ ¶ ¤ Á ¤�� Z �g�

Ç¡�¼�! ���� � �i�%�������6�P� � �E�gÌ��rÈ � �P  ����P�!�!�0�!��� � �E��� � �0��Ð��!���g�[���%�!Ìg�0�#�%�0�!Ð�Ì����6� ýÅÚ 1 �g�!���g�����
� � �

¨ « ·¸¨s¶6·¿¶ « Á r « Á ��¤nå
¨ « ·¸¶ « Á ��¤nå

�<���¼��  � �
���L���!�XÈ � �
� �  ���� � á����
×rÌ��¾�0�!���� ��!�rÈ0� ý �!�
Ì��g�ä�!Ìg���&�Æ���XÐ6Ìg����� = �0Ìgár�#���0���!�����¡�g�
���� a�!�g�0�&�� �zÌg� � ?X�T�<�!á��!  � �- ����g�� a�HE!���

À =a¨8ª�¶�ªmr ?�¤ ¨ « ·¸¶ « ·ur « ª
���!� � � �   � ���ø.g�!  � �>�X a�g���!��� � ���rÈ��!�0� � �0 ��!�rÈ�� 	 � � �>��Ìg�rÈ � �>×rÌg�� a������ ����!�!� À È��� �á��X��!�î a�����a*
 ��aE!���ª��6���0Ì��!Ì����g����� ��	 ×rÌg�[�!�P  ����P�0�!���!����� � �g�[ ��������gÌ������ �i) � �PÈ����rÈ � È �  a��  � �E� � �����%� � È0�6�X�&�� �
���X�MÈ�� � �0�! ��

K =a¨8ª�¶�ªmr ?�¤ ¨ « ·¿¶ « ·�r «
� 	 �!�r���g�!�rÈ��! ��!�rÈ0� 	 Í@©R=a¨8ª�¶�ªmr ?�¤ ¨ « ·é¨�¶W·é¶ « Á r « Á �-� Í@«R=a¨�ª�¶�ªmr ?�¤ ¨ « ·é¶ « Á ���Pè>�A�� �� � ���!�
×rÌg�
���aË®Ì��g�!�&�� �z�g�
à³��Ð��0�6�gÐ6� È��!�gÐ6��Ì��£��Ìg�rÈ � �!�&�¢ È���� � �+� � ágÈ����X���

ø õ = ë ?�¤ ^ �
� ¨ ¤ á�©�= � ¨;·¿¶ ? · � á�«�¨
� ¶ ¤ á�©�=H¨;· � ¶ ? · � á�«�¶
� r ¤ Á � á{©mr

�<�Æ��� �Ì���È0�� ��¡�!�!Ì����!�&�� �ß�0�Æ���X��Ì��!�Æ×rÌg� r ¤ å � á © ¤ Á �6�lí�� r ¤ å 	 �+Ì��0È0��È�Ìg���!��� � �!�ß�����
�0�!�0È0�����!�!� � ���!� Í © ¤ å 	 Í « ¤ åz�î�0�!�0È0����� � � � � �0�!�0Ìg��È���� � � �+��È����!�g� ¨�¶ ¤ å 	 �!� �g�!�!��� 	 ¶ ¤ å �
¨ ¤nåa���!�+È����-� � �-� � �0��á������������g�!�-�����!�&�6� = �+Ì��0È0��È�Ìg���!��� � ���É�VÌ��!� � ? ��� � �-��Ì��VÈ � �

e © ¤ = � ª å ª å
? ª e « ¤ = Á � ª å ª å
? ª e 1 ¤ = å ª � ª å+? ª e ¬ ¤ = å ª Á � ª å+?.�
) � � � È0�0�a�g�6�0È0� 	 �0� á ¤ Á �
���M�0Ì��0È0��È0Ì����-�!�z���6�-� � �Ï���0�� ��!�����-�!�XÌ����!� � ���!�Ï���!�M�0���0È��! ����6�rÈ0�!�0� � �

Ó ¨;·¿¶ ¤É� á{«�¨
¨;· Ó ¶ ¤É� á{«�¶

�îÌ���È0���������!����� � ���Ä�g�0�� ��!���î�!�XÌ����!�&�� �¸� � � ¶ 	 ���î�0�!Ð�Ì��g���î� � � ¨ �Ã�0�!�0È0�6�g� � � � ���0�!�0Ìg��È0�6� � �¾�0�
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�����XÐ6��� ¨ ¤ , ¶ ×rÌg�É�0Ì��0È0��È0Ì���� � �!� Í © ¤ Í « ¤âåa� � �g��Ì��X�É�

e G ¤ ½ �
� ª ½ �

� ª ½ �
� ª e O ¤ ½ �

� ª ½ �
� ª Á ½ �

� ª

e M ¤ Á ½ �
� ª Á ½ �

� ª ½ �
� ª e I ¤ Á ½ �

� ª Á ½ �
� ª Á ½ �

� �

�<�zÈ � � � ��� � ����Ìg�rÈ � � � á�È0�!����� � � 	 � � �0��ág���!���!�rÈ0���!  � �&Ï9�0Ì��0È0��È0Ì��'��!�g� � � � ���!� À =H¨�ª�¶�ªmr ?a�+�z� �  M*
���0Ìg�!á��Á×rÌ��Ä� � ��  ������!�!�0�!��� � ���6� � �0��Ð��!�|� � �|� � ���!Ìg�6È0� � �g�0�� a�X� � � 	 È � � � ���!��� � ���l�g���0È0�����!���
Ì�� � �

Ç¡�¼�! ���� � �f�>���������-�!�M ½����r��  � ��� K =a¨8©�ª�¨8«�ª �!�!� ª�¨ e ?�¤ ¨8©�¨8« µ�µ�µ ¨ e �!�£�������XÐ6�&�� � ¨8©8·¸¨d«�·
�!�!� ·¿¨ e ¤��
� � � ¨�­8® Þ �

¹ � �X�>�� ����0�!�0�!���g����ág�����!�PÌ�� � ���������0�!Ð���������� � �> �Ì���È0���g�����!��� � �0�!�>�g��à���Ð��0�6�gÐ���� � �0×rÌg���!�
ËD��6�!���v�g�!�0�����)�6�¤�!Ì�����×rÌg���!�0�£�g�O����� �&�������6ág���!�¤�¡�0Ì��0È0��È0Ì���� 	 �0���l�! �á�����Ð � � � �¤�P��6���!Ì�� � �¤�0�O�rÌ��!���6�X�
�0�!�g�!����� � �-���0�� Î��!È0�0��� � �-���MÌ��0���0���A�

ø K ¤ á ø Í � ¨d«x¨ 1 ¨ ¬ µ�µ�µ ¨ e ¤ á{ª�¨8©�¨ 1 ¨ ¬ µ�µ�µ ¨ e ¤ á{ª �!�!� ¨8©�¨8«�¨ 1 µ�µ�µ ¨ e � © ¤ á �
�îÌ���È0���������!����� � ���<���0�� ��!�0�>�!�!Ìg���!�&�� ��� � � ¨8© 	 ���>�0�!Ð�Ìg�����<� � � ¨8« 	 �!È��D�E� �0Ì� ��6�g� � � � �L���X�0Ì���È0��� � �
�0� � á�È0���!��� ±�¨ © ¨ « µ�µ�µ ¨ e ¤ á �¡�<���r���X��� � �!�0È0�î��Ð�Ì������g��� � � �¾�!�����îÌg���¡���ä�����¾�!�!Ì����!� � �g�!�¾�0�
���X��Ì��!� ¨ © ¤ ¨ « ¤ �!�!� ¤ ¨ e ¤�� Z ± ���!�M ½����r��  � �g� K �!�¤� Z ± e �

à � ��  ����r��  � ���Á ¡�¢ �g��  � ��� � ���g���!� � �g�6� � ���0���0���!�ì�����0� �g� � ág���a �Ì��/.��������z���������X�0��Ð�Ì����a*
�����g�!�'�X�&����0���!��� = � ��Ìg�c.r� *7íg�/.Ø�B�6��E 	 �]´� ���g�!� 	 �î��� -�� � � - � 	 �!�!�/?'�g�>Ë � �0 ����0�X���!������� 	 ��Ì���×rÌg�<�0�>�+Ì���*
���!�£���0�!ËÍ�X����� �g�!  � �0È0�0���!� � ���!�- ½����-� �  a�g�����¼���-���!� � �!���! ��!�rÈ������!�#�

Ç¡�¼�! ���� � � , È0�����HE!���-�!�³�0�!�0Ì���È0��� � ���X�����¼�X a�g� � �6�rÈ0�!�0� � �Ï�����0�O��� � á����Ï���O���!�0��Ð6Ìg�6�������£�!�rÈ0�0�
���� a�X������������È� Î��!È����!�a�����aÐ�� �  Î��XÈ��0���!���

�½ Ä © Ä « µ�µ�µ�Ä e Ì Ä ©�· Ä «�· �!�!� · Ä e
± �g�6�0� Ä ©�ª Ä «�ª �!�!� ª Ä e È år�

Ç[���!�#����� � ����� ± Á ��!�0�� ��a� � È0�!���!�����������!�+��Ð6Ìg���������z�+�ÉÈ��0�����0Ë � �� ����!�

¨8©�¨8« µ�µ�µ ¨ e Ì �
± e � � � ¨�­ ¤ Ä ­

Ä ©�· Ä «�· �!�!� · Ä e

×rÌg� �!���)Ì��0È0�� a�!�rÈ0�-�!���0�!�0Ìg��È0�6� � �g�!�g���¼�! ���� � ���rÈ��!�0� � ��� � �0×rÌ�� ¨8© ·ø¨8« · �!�!� ·ø¨ e ¤���� N �6 �á��X��X�
�0�É�g�!��Ìg�!�É×rÌ��É������Ð�Ì������g���z�ª�� � � �0�É��Ìg�!���É�g�6�-�0�MÈ � � � �-� � � Ä ­ � � �����!�����!� =a¨�­ ¤ � Z ± ?X�
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Ç[�[���!�!È � ��  ��6���!�r��Ð��!�rÈ0��×rÌg�aEP��Ä�0�`.��&�6�Ä���!�0�!��È���� � ����×rÌ������Ä���0Ì��Xá��Ä�g�����Ä�g�!�0��Ð�Ì������g���
�!�rÈ0�0�
���a ��!������������È� Î��!È����!�a������Ð�� �  Ø��!È0�����!�a� � �!�-È � È0���� ��!�rÈ��É� �  ������!È0�a� � �0×rÌ��É�0�Éá����0���!�z���
�0Ìg� � �0���X�&�� �î� � �g� � ág�6�g� 	 È �  a�����ä���!�P�!�rÌg���!���6� � �g�!�E���)�! ���� � ���0�!�r� ��	 ����×rÌg� K ¤ ¨d©x¨d« µ�µ�µ ¨ e
�����!���@E!��Ìg�z  ����r��  � = ��á�� � ��Ì�È � ?-�!�

M ¤¾¦ ë ®h= Þ ? e � ¨d©�·¿¨8«�· �!�!� ·¸¨ e ¤�� ² �
¹ �� È0�!�0��×rÌ���� � �>���)�! a�g� �ªK =a¨ ?W¤ ¨ =H¨ Á �n? =a¨ Á �+?>� � �����!���@E!�äÌ��î ½����r��  � �!� Þ � � �0×rÌ���� �
�!�0Èª����6� � È0�6�g���0Ì����!�0� � �0 a�!�rÈ0� = �0�����X �á����0Ð � È0���!�g�>Ì��ä  ����r��  � � � �!���a? �P�<�!�+��Ì-��X�'���>���!���+�6�0� � Ìg�
� � � � �����0�!�!�<�!���6� � ×rÌ��
�!�ä�rÌg�!�0È�� � �!��� � ���!á��<�!�r���0È����'È0���ª ½��6�r��  ��	 �O�!�9�!���0�ª�!�r�����!�rÈ0�< ����0�6�g� �
� � � � � � � ± Á ���� ��!���+� � �������!� 	 ���!� � � � ×rÌ��Éá�Ìg�0�!��  � �-Ìg�z�0�+E � �g�� a���X�rÈ � �0��Ð�Ì�� � � � �

f �Cz���~� � z���| � �\| � } � ��z���|H�g�nz°z���| � � � ��� � � � �����T�+Åâ��� � �����;�nz°���Pz°|H�Lz�� � ����z�|Hz°���n}
��� z�S�� � �Cz��8}R�Qz���| � � � | � }rGâ�Cz�� � �nzÍ��� � ��� � � ��z_���_�Cz � z�}R� � � � ���CzÍ}���z���|H�Q��z � ���@~� � z_}�| z�}���z�� �;����.\]�)(+" �6�.�)(+F�¢V" K#: �9G'?ÍY:Ù6F

à³�z�!���&�6���!�0Èª��z�!�Ã���z� �  a�g���!���������¾íg�T�����������  � � � M �0ÌÃËÍ� � �rÈ��X��� = �!�ÃÈ � � � � � Ð��¢ �£�0�a�g���!�
×rÌg�
�X�0È � �!�-È �  ���� �!���!���!�0�0�É��� M ? �+� � ágÈ����!���É�!�M�0Ìgá�� � �
�¼Ìg�rÈ � ��� e

M ¤¾¦ ë ® e � ¨�­ « å ª�¨d©�·¸¨d«�· �!�!� ·¸¨ e ¤�� ² �
� �   � M �!�v� �  ������!È ��	 � � �T�0�!�v�!�!�0����� � �¤��� � È0�6� ��	¸K �g�!á��9�����!���@EX�6�vÌ��a  ����r��  � ��Ì��a î�¢ ����  �
�!� M �d) � � � È0���a�g�6�0È0�
�!�Æ���¾Ë®� � �rÈ0�!�0� M Á M ���¾Ë®Ì��g�!�&�� � K �0�
���rÌ����a�����!����E!�6�g� � Ìg�Æ î�¢ ����  ��	
�����¢ ��Ìg�!�-�!�M ½����r��  � �g�!áQ�É�����X�6��E!�����+�É�!� M �

�>�#�l×rÌ��äÈ��!�g�!��á�Ìg�!� �!Ì����g�6� � ���ä���������!�������î�0�!Ð6���î���ä� � �� �Ìg��È����������!�6� � ���!�¾���äà���Ð��0����Ð��
�ª�� � � �!�l�!���!��� � �!�l×rÌ��O���c� � ���g���!�&�� �l�g�!���g�£Ìg���£�+Ì�ár�#���0���!�g���l����Ë®�!�0�!���X����á���� 	 �!� � È0� � �!��� � �!�
�0�!�0Ì���È���� � ��Ì��!�g�-�+�!�����g� � �0�0�!�!È � ��) � �����)�! ���� � = �'��!���0� �4q e
U�rBb<Ubk�b<U�käb+U�l h4� ���)�A�I�+? 	 ��� Ë®Ì��g�!�&�� �
K =H¨�ª�¶ ?W¤ =a¨`· �n? « · ¶ « �����!���@E!�äÌ��î î�¢ ����  � � � ���g���!� � ����� � � ¶ « ¤ ¨ 1 �!� = å ª å+?>� � �0×rÌg���g�6�0�
¨ � � �0��È0��� � =a¨ø· �n? « « = å · �
? « 	 ¶ « « å « �Ïí����î�! �á����0Ð � �0���gÌ��!����� �  a�g� � ág�6�>×rÌg������Ë®Ì��g�!�&�� �
���Éà³��Ð������gÐ6� � � È����!�g�É��Ìg�rÈ � �-�!���¢ È0��� � � �Là³���!�r�������!���!�&�� �z�!� 	 � �   � .��!  � �-�6�gÌ��rÈ0��� � �6�rÈ0�!� 	 ×rÌg�
M ¤¾¦ =H¨�ª�¶ ? ® « � ¶ « ¤ ¨ 1 ² � � �!�BÌg�����0Ìgár�#���0���!����������ËÍ�!�0�!�g�!����á����D�d)L�6�0��� � �g�!�BÈ��0��È����B�!�+È � �
�!��� � �  �Ìg�c.g��� �6�!�X�!� �!� � � �+��á����
�+Ì�á������r������� �!�÷� � �R�)Ì��rÈ � �!�Æ�!Ìg�!�0È����� �z�!�Æ�#���0� � � È0� � E � � ×rÌg�<�+�!���
�0Ìgár�#���0���!�����g�!� �d) � �-���¼�X a�g� ��	
M ¤ M ©åä M «åä M 1 ¤¾¦ =a¨�ª�¶ ?³� ¶ È½å ª�¶ « ¤ ¨ 1 ²hä ¦ =a¨8ª�¶ ?0� ¶ Ë å ª�¶ « ¤ ¨ 1 ² ä ¦ = å ª å+? ² �

� �   � ��� �Ì���È��� ��c�+Ì�ár�#���0���!�g���Á�!��Ì��Á�gÌ��rÈ ��	 �!� ��!�[�0�������!���@E!�Ä�!�[ ½��6�V��  � � �!�[ î�¢ ����  � �g� K
� � ���g���!� � ����� � � M 1 �Ç) � � � È0�0�î�g�6�0È0� 	*K � � È0���!���ä�!�VÈ��0�!  � �¾� � �g�����!� � �g��� � �¾� M © ���9� M « �
¹ �� È0�!�0�É×rÌg�É�!� � ���r���g�6�0� � �-�g�É�����-�#���0���!�g�6�g�!�-å Á ���� ��!�g�0� � �������!�-� � �Q.g��á����¢ �������!�&�6� � �a�!�0� � �X�

Ç¡�¼�! ���� � ��Ç��r�g���X�0�6� M ¤ò¦ =H¨�ª�¶�ªmr ? ® 1 � r Ì � Á ¨ « Á ¶ « ªxr « å ² � �   � Ìg���&�� �Ã���
�0Ìgár�#���0���!�����g�!�-����Ë®�!�0�!���!���6ág���!�-�g� 1 �

Ç[�0�!�0��á����0�!  � � M ¤ M ©Tä M «Tä M 1 ä M ¬ � � ���g� M © �!���!�[���rÈ��!�0� � ��� M «nª M 1 ª M ¬ � � �

Ù�Ê



����ËÍ�!�0�!�rÈ0�!�-� � ���!� � �g�!�-���É���aË®� � �rÈ0�!�0�A�d� � �g�!���XÈ��� a�X�rÈ��

M © ¤¾¦ =a¨8ª�¶�ªmr ?³� r Ë � Á ¨ « Á ¶ « ª�r È å ²
M « ¤¾¦ =a¨8ª�¶�ªmr ?³� r ¤�� Á ¨ « Á ¶ « ª�r È å ²

M 1 ¤¾¦ =a¨8ª�¶�ªmr ?0� ¨ « ·¿¶ « ËÒ� ª�r ¤âå ²
M ¬ ¤¾¦ =a¨8ª�¶�ªmr ?0� ¨ « ·¿¶ « ¤ � ª�r ¤âå ²

Ç��  �Ìg�âËD����!���¾� �  ���� � á����¡×VÌ�� M © 	 M « 	 M 1 � M ¬ � � � ���!���� ��!�rÈ0� �+Ì�ár�&�6�0���!�g�����!� �â×rÌg�
����  M © ¤n� 	 ����  M « ¤n� 	 ����  M 1 ¤n� 	 �g��  M ¬ ¤����

íg��È0Ì��r�X��X����  � �%×rÌg�6.g�6�������Ï� � �Ï ½����r��  � �Ï�Æ î�¢ ����  � �Ï�g� Ìg���OË®Ì��g�!�&�� �c� � �g�����X� � ����� � �%� M 	
�!�ä�����g����È0�<� � �0���!�+� � �g�����!�rÈ0�<� M © � � �0�X�&�¢ ���g�!�!�!�0���0� � Ì��0���9���¾�0�!Ð6�����g�<� � �9 �Ìg��È����������X�6� � �0�!� ���
à³�6Ð��0����Ð���� � �0×rÌ�� M © �X�>Ì��î��á����X��È � ��� 1 	 � � .g�#�z�X�!Ì����!� � ���!�<� � È0�0���r�������!�<×rÌ������!�g����� M ©
�!� �����/. � ��á����!�0È � �°m9�6�+È����&�¢ �ÆÌ��0���
�!�T Î��!È � � � �0�!� � ���g��� � �!� �!�T���0�� ��!�
�!���P�¢ È0Ì�� � �!����Ð����!�g� � �ª�� � �
� � �-��Ìg�rÈ � �-�!���¢ È0��� � �-×rÌg�É�!�6�!�£�!� M © �

¥�å



4!����ýgõ÷ðÍü%ýgþMÿröMþ¡��ó|òDöL�'�ßö�ÿ�ýgü ùö�ÿ�ðÍûªöL�'�

AT���0�����!� � ���!�Ï� � á��0�É�����!�����!���
D e6dDpro&htegqtê

* , �g�a�!���g�!���;. �   � Ð���!�g�!��� � �£�!�0����á � ���!�-���!×rÌ��1�� � � = � � �-���¼�! ���� � �g��� � �6�!���¢ �+? �
* , �g�M. � �)�a�g�É�������!�M ������� ��!È��0��� � �
* , �£�!�6�0Èª�� ���
*v� � �-�/.����g�c.g�!È���� �
* , �£� � È0Ì������ � �-���É�gÌ��rÈ0�a�g���A�
* , �g�a�!�����XÌ������ � �0�A�

5 ~76�p dDh }PbQuXê � � �0È��0���
���Æ�0�!���6�!���� � �!�rÈ0�0�¾�!�T�P������!Ìg� � �g�¾�#���0�����!� � �g�!�
�Ä� � �
 �Ì���È0���������!��� � �0�!�
���Éà³��Ð������gÐ6�É�g�!��Ìg�!���!�g� � �����!�!Ì����!�&�� �£���É�����!��È��!�g�6�0���A�

À<qTp ë�mvpro#h7slprjHdDbQê Ç������)��  � �B� � �B��Ìg�rÈ � �B�g�!�0È0�6�!��� � � = �g��Ð��6  � �B�g�%� �r� �0���!�����g�6�'�!�rÈ0�!������?
�!� Ì��g�ß a���0 a�h. � �0�aE � �rÈ0���<�g�!�<�g�6���!�
 ������� ��!È��0��� � �|�!���&�6�!  � �Æ�����¼�¢ � � � �����Æ�/.����g�/.��!È0�6�z� � �
�!�0����á � ���!�'�g�%� � �'�!�rÈ0�0�!  � �'���>�����!�6�g�!����� � �g���!�g� � �g�!á��
� � �!���!����Èª�� ���Píg� ��������!  � �'���� ��!�����6È0�0�aE
= �Q�!�0���!���g���!Ìg�����T�!�a�!�H�gÌ��rÈ �  a�!�g� � ?T���!���0�!Ð� ��!�rÈ � ×rÌg�9Ìg��� �����T�/.����g�/.��!È0�6�#��� Ì������ � � � �gÐ��6  � �
�!�A�!���0È��� �O�!�O���!�0È����X�6�A�¾�����)�!  � �[� ��� �!�����!�g� � � ��Ð���������á��0�! ��!�rÈ�� 	 � � �����¤�0�� ��!È����¢ � 	 �!�A��Ìg�rÈ �  ½����
á��
� � �Q�X��È0�!���!�X�!����Æ�Æ�g���/.��z a�!�g����È��0�aED��í��1��g�6�X��!  � �0� � � � � �!�T� � È0Ì������ � �É�c ����0×rÌ��!  � �
È0�� �á��X��!�
� � �%�gÌ��rÈ � �%���������!�����X����×rÌg�¤���!�0È��!�g�!�!�!�Ä�������%�g�6�0�����!���6�>������ ��!������È0�0�aE¤���g���0È0�6�g�!������� 	 � 	 � 	
�!È0�D� N � � � �!�+È � �0�Ï��Ìg�!����.����!�!���P��   � ���� ��!�rÈ��Ï�!�g. � �0�aE � �rÈ0�6�A��á���È����!��� � �!�g�X�6�0Èª�� �O� � �O�!Ì�������� �
�����0��×rÌ��É� � �0�É�g�!Ë � �0 ��É���a�XÌ��0�#�����!�+�!����È���� � �-�����!�����!�g�A�

æ�ææ�ææ�æç�çç�çç�çè�èè�èè�èé�éé�éé�é

�<�!�+��Ì-��X�����-�g�!�0�!���&�#������� �!�����!�g� 	 � � ���0���g�!�0�!  � ��Ìg� � �����)�!���!���0È��!�+����� � ���!Ìg� � � �0��Ð��!���!���X�g��Ìg�rÈ �
 ½��6�Ïá��R� � ���!�����!Ì����!  � � 	  a��������� � �����-�����V���0� � ���!�Ï���!�M�g���Q�!�� a������ ��!È��0��� ��	 �����-� �V� �0�g�!���������-�g�!�

¥A�



�0�!�0È � �g�É� � �Ï�gÌ��rÈ � �-�+� ���������� � � 	 � � �Ï�!Ìg�����!�Ï�0�!�ª����£��� ���OË � �0 �� =H¨ e ª�¶ e ?-� � � ¨ e ¤ ±¿® ��è%×rÌP�¢
�!��È0�����X  � �-� � �-�0��Ð�Ìg���!�rÈ0�!�-����È � � � á�È0�!����� � �-���ÉÌg�z�!�r���!�0�� a�X�rÈ � �0�!��� D

¶ ²\¤Éå
¶�© ¤Éå � �

¶�« ¤Éå � Ù��
¶ 1 ¤O� � Ù

¶ ¬ ¤É� � Ê
¶ G ¤ÉÓ � Ê��

¶�O ¤É¥ � �6�
¶�M ¤O��� � �

¶tI ¤O�/� � ¥6�
¶ P ¤É�6� � �

íg�!� = X&² ª 8-²R?P�!�V�gÌ��rÈ � � � �g���'�!�0Èª��<Ì����<���'�����L�/.������/.��!È0��� 	 �!���!�V�!��� � �6�rÈ0�!�L�!��È0�6� � = X&² ª 8-²�?�¤
= , Ê ª ��� � �+? 	 �`.>��������X�0�É���a� � ��Ì��!�&�� �z���g� � �r�� ������ 	 Ä 	 �g�É���a�X�!Ì����!�&�� �

8-²\¤ Ä � � ��. X&²Ä Á � �

Ç��+È � �gÌ��!�g�³.g���!�!�0�0�c���g�����!����� � �!�% Î��XÈ � � � ��� ¹ ��� È � � = � � �����¼�! ���� � �Á���¸ËÍÌg���!�&�� � K =H¨ ?é¤
8-² Z
Ä%Á � � ��. = X&² Z+Ä ? · �n?X�¸)L�����ÁX&²G¤ Ê ª 8-²G¤ ��� � �¡�0� � á�È0���!�g� Ä ¤ � � ��å���Óg�³�!�!�S�-�6���!Ì����!  � �
���g���� a�X�rÈ��É�g�6�0���!����� ¶ e �!�M�&��� � � �g� Ä ������� � �_. = � ·¸¶ e Z+Ä ? �LÇ��£�rÌ��!�0È0� � �!��� �

¶�© ¤nå � ��µö � � �I��Ù
¶�« ¤nå � Ù���µö � � å�å�¥
¶ 1 ¤�� � Ù�µö � � å�ÑA�

¶ ¬ ¤n� � Ê!µö Ó � å6��¥
¶ G ¤nÓ � Ê���µö � � å�ÑA�
¶�O ¤n¥ � ����µö Ù � å����

¶�M ¤���� � �Iµö Ù � Ê�¥A�
¶�I ¤��I� � ¥���µö ¥ � Ñ�ÊA�
¶ P ¤n��� � ��µö Ê

� 	Ï� áV�r���� a�!�rÈ0� 	 ¶ ² µö åA�Òè ���ß�r���+È��ß���¡�!�0È � �ä�g��È � � 	 �0�¡�!Ì� ������î� � � Ð6�0���½����� � �r�� ��6�!���� �
¨ e ¤ Ä ������� � �_. = � · ¶ e Z+Ä ? 	r� � � ×rÌ��<�!�'� �  ����0  ��	 .��!  � �'�g� � ág�6� � �!�r���!�0�� ��!�rÈ����� ��!�rÈ0�>×rÌg�>���
�!�!Ìg�6�!���� �£���ÉÌg�����!�����!�g�a×rÌg�É�!Ì��!��Ð6�����É�+Ì��-�!�rÈ0�0�!  � �-�!�-�g� = �0����� � È��0���0�����!� � ���X��? �g�
���aË � �� ��

¶ ¤ Ä � � ��. ¨
Ä Á �

èº���a�!Ìg�0�#���0�!���0�!�0�!�rÈ0������� � �-�!�0È0�a�X�!Ì����!�&�� � = � ���0Ì£È��0���0�����������+? �+�É���É������ ��a�!��È0�!�����0��� �
`cbDdDe ¥ htu�d ibAo&htfDegê O ��������� � ���!�g�ª�� �!×rÌg��� � �!������ a�!�VÈ��B×rÌ��[���%�!Ì��0�#�>���!�0�!�0��È0�%� � �PÌ����%�!���g�!���

�!�0�cÌg���c�g������á � ���A�I�>Ì�á � ×rÌg�O�!�0���!�0���°.g�6�+È��c�!���0�[��åc���� � �����!�0�gÌ-��!���g�O�0ÌÁ �Ì��!�0È��������0�c×rÌg�
�>Ì��rÐ��!��� 	 à��X��á��g�aEÉ� �D� .����g�ém9�!��� � Ì��������!��� � �rÈ0�����0���z�����!�!Ìg�6�!���� �£� � �0���!�XÈ��A�

; j mEo&htjEfDhtmPhtbÒ{/iÜ u htfDbÒhtsÁmvbQo+dSegjVdSprê íg�c��Ìg�!���Ä���!�gÌ��!�����ª����������� a�!�VÈ��c���l�!�XÌ����!�&�� �|���
��� �!��È��!�g�������½ÌgÈ������aE!����� �  ��!�P����g���!� �!���! ��!�rÈ���� 	 �0���Ò�! �á����0Ð � �����0�½� � � �g�0�����!���������rÈ0�!� �!� Ìg�

D Ð � �nz_� F��Æ< �+"2�2" �g=��3&�#* �X*,$&�!�&* �)�68P���2*1('RD3.�%( ��3+(+*/�
@V*1:+* �4� �)U#*1:<8P�)$V*/�2�4*1(+Fø¢#�N('�)(+�4*,K��6�+�)('�):+*N�
$#� « Ö9Ö 5ä�2*É� �6�+Z6" �+3+$a$#��3&�+�/( G 1 � Ö F�;M�2* U³=�¤�4*1([��q#"2�.��q+���0*1(B�)�6�¾3&�#* ( �)@V*1:+*1�!"¼=�6�<$#� ©JI � Ö YH�)�6�a� �É�!3&*/�
( �>=�#*/�,=� P @H3#���7�/(v*³�!*1$V*B�2*1$&�6F�¢V*³@#:V=*,���0" �X*[8[3.�)( �7:+*³RD3.�P�)(v8[3.5É"28P@6�/: �0*/���7�P\]�/: a!*1:T�4*�(+"48E�)� :I=J *³�)�6�v: �)( @6�)�)� �
*��2*¾8E�)$H"2*1� :0" aXYP� ��RS3+��*1( �)Z63+:+*,:V=*��2*>@6�): \]�)�)�+*!q.�N:+" a)�6���0*/�4" $V*1$VF×ê�*1:0*¾8'* 5/�/: @#: �)�!" (+"¼=�6�¤:7�)�X8E@H�2*1��=� ° � @6�/:,�° � Þ ° ) � 0 ob« F

¥��



� � � � �g��Ë0�¢ �!���[�����!�rÈ��!�g���!�����c���rÈ0� � ��Ìg�!�!�&�� �Á���������¤Ë®Ì��!��E!�����r���0È�Ìg�����!��×rÌ������X���0�!�0�!�rÈ0���Á�����¤È0�!�@*
�0� � �g�!� �Pà � ×rÌg��.g�6�0�!  � �[��×rÌP�¢ �!�[�g�!��Ìg�!���[���¤�!�!Ìg�6�X�&�� �O�g�ÏÌ��g�¤Ë � �0 ��¤ �Ì��/.P�¢ �0��  �   ����[� �  ��������¼�
 ��6È0�! ½��6È0���!�� ��!�rÈ����Q�X� � �z�����0È0���É���aÌg� �0�!�g�!����� � �g�0�����!����� � ×rÌg�aÈ����!���aÌg���z�0�!���!�&�6�g�!���z�!� � �0 ��
�!�z���M7%�¢ �+���!���6�!È0Ì���� �T�<�ÉË � �0 ��aÌg�z� � � � È � �0�!� 	 �0�É�gÌ��!�g�É���X��Ì��X��� ���

àiá+ÜQÜ�ÔaÜCà�Ò�è;Ý
Ü��±�Ü Ü�Ô�Õ�á
Ü�Ü�ÔÃÒ�è;ã@ßCÒ�àLÔ�Ò�æ¡Ó�Ò�æéÝ;çaÝMè��Ü æ�ÔaèMÝ³Ò�æiÒ�ß¡ñ��Ü Ý�î
�î�6Ìg���!��È0��Ìg��Ë®Ì����X�B�g���� a�!� � ×rÌg��� � �X�rÌ����X�&�� �!� �I¥6Ó�Ùî�Ã���!�g�0��á��î×rÌg���!�0�îÈ0�6� � � ���X� � � � ×rÌg�
� � �P�¢ �Ã�!�r�g�����!�������ª����!È����!�6 ��!�rÈ0�zÈ � � � ��� � ��ËÍ�!�<��  ��!� � �#� è>���! ½������!�0�!�-�� ×rÌg�zÈ��X�P�¢ �Ã�0��Ð��������!��� �
È0� � ���� Ð���� � �

)L���0�����������X�6�B�X�Q���0���g�!���g� � ���rÈ��!�0� � �B��Ìg�����!���g�!����×rÌg�%�!Ìg�!��Ð���� � �'�0Ì��'�!�rÈ��0�!  � � 	 � � ���!  � �
� � ���0�����!�0���0���>Ë � �0 a���g�>� � �P���g���g���������g�B�����0È&�¢ �!Ì������P�X�0È����È0���!���P×rÌ��'�ª�� � � È����X���!���!���!�0Ð��¢ �>� � È0�!���X����� 	
N Í � 	 � � �g��� N �!�v���
 ����0� 	 �¾���
����È0Ì��0�
� Í E½Ê � Ñ
�!�v���
���!�!���!�0���!�&�� �a��� ���
Ð��0�#���!�g�6�³�Eà³�
�!���!�0Ðª�¢ �
È � È0���M���É�����!�����!�g�a�0�X����

Ý÷¤ Í � À N ¤ ° Í � À 8

� � �g���>�0�o.���Ì��+�6� � ×rÌg�>�������!���+���������������!�����!�'� � ���+È����rÈ��>�g�>  � � � ×VÌ��>���� a���0� À N �!�'��� � � � ��*
�!� � �g�6� � ��� � � �gÐ���È�Ìg� À 8D�¥)L�6�0� �X�6�g� �#��� � �a�g� ¨ �0�zÈ����!�g�Æ�Y¤ ¶�=H¨ ?a�Á�X�aËD��6�!���9� � �r���!���X�!���+�
Ð�� �  Î��!È0�0���!�� a�X�rÈ��¸���¸×rÌg� À 8 Z À ¨ ¤ � ·9=a¶ � ? « = � � �G)���Èª���Ð � �0��� = À 8 Z À ¨ ? « ¤ = À ¨ Z À ¨ ? « ·
= À ¶ Z À ¨ ? « ? 	 � � �£� � �!Ì����

ÝÎ¤ ° Í ¶ � ·9=a¶ � ? « �

ígÌ�� � �gÐ��6  � �<×rÌg���rÌ��X�0È��0�ä�!�����!�g�ä�!�<�g��� � ��Ð���È0Ì�� B �£���ä� � ��Ð���  � �
� � �<�0Ìg�<�!�rÈ0�0�!  � �<�g�
= Á ªR9 ?�� = À ªR9 ? 	 Á Ë À �¸íg�!Ð-�Ì��ì�!� ���0���g�!���g� � ���rÈ0�!�0� � � 	 çHÝYÒ�Õ�×
Ý�Õ�Ô
�á
æ9Ó@Ò%çaÝYÕ�Ý�à�Ò�æ@Ý+ß�ÔaÝ ÜCÒ�ß��Ý�çaÝ
��×Ræ¡Õ�Ô
�á
æ`¶ � ì Á ª À í Á�ö àâÝ
ç ÖØ×�Ò

¶�= Á ?�¤ ¶�= À ?�¤ 9øª ë
�

� ·Å=H¶ � ? « ¤ B ì ë
�

¶ � ·Å=H¶ � ? « Ò�ÜQè��Ü æ�Ôaè;á�î

À<q[mPo#bQ~EqtprsÁe¡sÁe6dDprs ie6dDhtfSbÆk uXÅØuXbQqtÅPfDhSibQjEê Ç��÷��� � á����! a�a a��È0�! ½��6È0��� � Ð6�!�g�!�0���÷�6�÷×rÌg�
� � �³�!�gËÍ�0�!�rÈ0��  � �³�!��.���������� = �0Ìg� � �g���!��� � ×rÌ����!�r���0È��+?³���ÏËÍÌg���!�&�� � ¶ ×rÌg��È����!�����!�rÈ0�0�!  � �E���0�!�R�)��� � �
�¾�����0� ���¤�!Ì���� K =a¶�ª�¶ � ?������!���@E!�¤Ì��O�!�VÈ��0�!  � �!Ìg�6�g� � �0�Ï�0�6È0���0Ë®���!�Ï��� � � ���g���!�&�� � Í¡=H¶�ª�¶ � ?�¤nåA�

Ç[� Õò�Ý+çÃÕ�×RçHá÷Ó@Ò Å_Ý+ß�ÔaÝ�Õ�Ôaá+æ¡Ò�Ü �0� � �!Ìg��� �g�î�!�0È0�îÈ0��� � ���î�g� � ág���! ��6�#�ºè>×rÌP�¢ ���!���X  � �äÌg���
� � ��Ìg�!�&�� �� ½������ �  ��������)� ×rÌ��Ï���6.���ág��È�Ìg�6�A���!� � ×VÌ��- �Ì��!�0È0�0� ��� �0�!�����!�&�� ��� � �O� � �� �Ì���È0���������!��� � �0�!�
���Ãà³�6Ð��0����Ð��D� )L�����ì�X��� � � � ���0�����!�0�!  � � ¶ e ¤ ¶�=a¨ e ?z� � � ¨ e ¤ Á ·9± � 	 � ¤ = À Á Á ? Z ¤

¥��



� ± ¤ å ª � ª � ª �!�!� ª ¤l�Y� � �Ø�!�0È � .��!  � �������0�X���!È0�aE!��� � �!�Ï��� � á����! ��l� � á�È0�!���!  � �O���l�6�X���+�&�� �
� � �rÈ����rÌ����!�z�!�M�¼�¢  a��È��

K =a¶�ª�¶ � ?f¤ ���� ¦ ü ÿ � õ ¦ � � � õ ¦ =a¶�©nª�¶�«�ª �!�!� ª�¶ ¦ � © ?�¤
¦ � ©

e U ²
K =H¶ e ª
=a¶ e Þ�© Á ¶ e ? Z �@?

= �>�� È��!�+�Ä×VÌ��î� � �ä�#��� � �0�!�ä�g� ¶ ²Á�ì�g� ¶ ¦ �!�0Èª���� �R�)�6� � ��?��Î� �  ����0  � � � �����¢ ��  � �í.����!�!�ä� � �
Í¡=H¶{ª�¶ � ? ������� � �0�0�!�0� � ���g���!�rÈ0� 6 ¦ ¤ 6 ¦ =a¶�©�ª�¶�«�ª �!�!� ª�¶ ¦ � © ? �Lí��XÐ-�Ìg�z�!�÷ Ø��!È � � � �g�
� � �- �Ì���È��a*

�������!��� � �0�!�T�g�9à³��Ð������gÐ6� 	 �0� õ ¦ �����!����E!�
Ì��a�!�rÈ0�0�!  � � � �������!� � ����� � � 6 ¦ ¤nå 	 �0�9�g�!á��9�!Ìg a�g�����
  Î = õ ¦�Á á­6 ¦ ? ¤âå������0�c�TÌóî;Ëì¤l�v�<�!�g�����!�g� �_í ¤ K Á á�Í 	 � � �X�-�g��Ë0�¢ �X���M� �  ���� � á����-×rÌg�
�!�0È0�a�X�!Ì����!�&�� �z�����!�#���

 ;© í ¶ Î ª ¶ Î Þ¡© Á ¶ Î� ¤ �
�  ;« í ¶ Î ª ¶ Î Þ¡© Á ¶ Î� Á  ;« í ¶ Î � ©�ª ¶ Î Á ¶ Î � ©

� �

, È������aE!����� � �!�QÈ�� � �0�! ��¤�g�!�Q�#��� � �B a�!�g� � �a×rÌg� =a¶ Î Þ¡© Á ¶ Î ? Z � ö ¶ � =a¨ Î ?[� =H¶ Î Þ¡© Á ¶ Î ? Á =a¶ Î Á
¶ Î � © ? Z � « ö ¶ ��� =a¨ Î ? 	 �+�a���!�gÌ��!�aÈ �  ������ � �¼�¢  a��È��!� 	 ×rÌg�a�0�T� � ���g�6  � �É�!� ��� Õ�á+ænÅ+Ò�ß¡ñ�Ò�æ¡Õ�ÔHÝ ���
�����[� � ��Ìg�!� � ���!�B���Ï� � �[�g� � ág���! ����[�����0�!�0�!È��aEX�6� � �[�¤���¤���Ï�rÌg�!�0È0� � �g� � ág���! �� 	 ��!�0È��¤�g�!á��Ï�0��È����+ËÍ���!�!�
�����!�!Ì����!���� �£���ÉÇ�Ìg���!��* à³�6Ð��0����Ð��

 ;© í =a¶�ª�¶ � ?f¤  ;©�« í =H¶�ª�¶ � ? ¶ � ·� ;«_« í =H¶{ª�¶ � ? ¶ ��� � � � í ¤ K Á á�Í �

Ç��Æ�!�÷�!�6� � �6�rÈ0�!�9�X��È���� � �g�<���¾�!���g�!��� 	�K =H¶�ª�¶ � ?�¤ ¶ � ·Å=H¶ � ? « � Í¡=H¶�ª�¶ � ?�¤ � ·Å=H¶ � ? « Á �!È0�D�
í�Ìg�0È0��È�Ìg�6�X��� � �0�É�����!Ð6� 	 �g�!�0��Ì-��!�-���É����Ð�Ìg� � �-�P������!Ì�� � �-�������!�!Ìg�6�!���� �£����Ë®�!�0�!���!���6�

¶ ��� =H¶ Á á ?�¤�� ·9=H¶ � ? «

�!Ìg�6��� � ��Ì��X�&�� �zÐ��!���!�0���M�!� = ���0�!Ð�Ì��rÈ0��� ���M�g� � Ë®�!� � � �g�ÉÇ%� ����2O��?

¶ ¤ Ä � � ��. ¨
Ä ·�Â ·uá �

í���� �   � �!�¾�rÌg�!�0È�� � �!�r���!�0�� ��!�rÈ ��	 �� �� � �g�!  � � ¶�= å
?�¤nå
�¤×rÌ�� � � �T��Ì��rÈ � �T� � ���g�9�0Ì��+�Q�!�g���!  � �
���¤�!�����!�g� � � ���0�� Î��!È��0��� � �[�0�!�0���!�!È � �6�A���)�Ï���!�0È����X�6� 	 ¶�=a¨ ² ?�¤ ¶�= Á ¨ ² ? 	 �0�Ï�����XÐ6�¤�¤×rÌ��Ï���¤�!�!Ìg�6�!���� �
�!�-�g�!�MÈ���� �

¶ ¤ Ä � � ��. ¨
Ä Á � ª

� �   � ×rÌg�!�&�¢ �6  � �-��� � á���� �
@�¹ � �!�'�����!�0�V�¢ ág���>×rÌg�%� � �'�!�+���6á � ���X�B�g�>Ì������!�����!�g���¼�0�!�g��� ( � � � � �!�6�0�0�>�!�ä����� � �0���!�&�� ��×rÌg�

 ������� ��aE!�������!���X��Ðª�¢ � B
¥�Ó



N � á � Ð������X�-��á��0��×rÌ����0È � �!� � �����
D e6dDpro&htegqtê

*�� ����Èª�� � � �!����È0Ì��������A�
*v� � �-�!�������!���-��Ð�Ìg�6���!� �
* , �g�a�X�6���XÌ������ � �0�A�

5 ~76�p dDh }PbQuXê �
�!��Ìg�!���³���Ï�!�!Ìg�6�X�&�� �¤���[���Ïág�0�6×rÌg���0È � �!� � �g�Ï�
� �  a�g� � ág���³�!�r���!�0�� ��!�rÈ����� ��!�rÈ0�
�0Ìz�g� � �g���!�g�6�£ a���g�� ��aE!���rÈ��S�

À<q p ëvmvpro&htsÁprjVdSbQê FÏ�!�6���aE!���0�!  � �%� � �c�!�³�!���0È��� � � �!����È0Ì���������� � �%È � á � Ð6���g�!�%� � �g�!�!È0�6�g� �
� � �¾�gÌ��rÈ � � = å ª �@?¾� = B ª å+?¾���ÆÌ�� �g����� � ���!�0È����!�6�,� Ç��9���0�� ��!� � �0�!�ª��¡�0�� ������! ��!�rÈ0�äÌ��g�¡���� ����
�0�!�!È0�¤���!�Q�0�!Ð�Ìg��� � È0�!���g�ª����!�Q���!�0�������%Ìg�����!Ì��0�&���!���!� � ���g� ×rÌg�%�0�!�0� � �g���%�����¤�g������ ��!È��0�aEX�6�!���� �

¨ ¤ Ä = » Á �0�!�S»_? ª ¶ ¤©� · Ä = � � �'» Á �n?.�
Ç����#��� � �T��� Ä �0� �!�6���!Ì����
�g�9 ������!�0�
×rÌg�9���
�!Ìg���&�
�����0�9� � � = B ª å
?T� � �a� � �!Ì������0�9���XáQ� ���X� � ���6�!�v�!�
�0���+È��! �� Ä = » Á �0�!�S»_?f¤ B 	 Ä = � Á � � �Ø»_?f¤¨�M�L�<���r�������!�g� � �� �ág�6�'�!�!Ìg�6�!� � �g�!�'� � ���!�����g� � �0�>�����!Ð��
� Ì��g�É�!�XÌ����!�&�� ���g�����T»[×rÌg�-�0�-��Ìg�!���Ï���!� � ���6�!������� � �r�� ��6�g�� a�!�rÈ0�-� � �����É�!�����XÌ������ � �0� Ì��0���g� � �!�
 Î��!È � � � ��� ¹ ��� È � � 	 �g�!�0�gÌ-��!�Lá����0È0�>È �  ���� Ä ¤©� Z = � Á � � �'»_? �³à � �L����È � �L� � �0�0�!�0� � �g�����!�VÈ��!�L�>Ìg�
�!�r���!�0�� ��!�rÈ � �0�!��� D � � �>�M¤ �/å Á N 	 B ¤��IÙ Á N 	 �g�É� � ���g�É�0�É���X��ÌR� � ���É�!�0È0�aË � �� �� Ä E � � å6å��A�

î¿îî¿îî¿îî¿îïïïï
ð¿ðð¿ðð¿ðð¿ðñ¿ññ¿ññ¿ññ¿ñ

òóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóòóò

ôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóôóô

, ��� �6�bE � � �g�0È��0Ìg��� � ���� �á � ��È � á � Ð������!��� � ��� � ���g���X  � ��Ì�� � ���g����� � ���!� � È0� � �������)���0�!  � ���!���!�
�����>�!���g���!���>�0�� �Ì���Èª������!�� a�X�rÈ������!�0�g���� �á � �#��� �  a�g� � ág�����X  � �>×rÌg���!�EÈ � á � Ð'����Ä� � �îË � �0 ������
�!���!� � �����¤�!�Ï ½����Ï�ª�������� � ×rÌ��¤�!�³×rÌ�� È0���!�g� ����Ë � �0 a�O�0�!�!È0�g.g�6ág��È�Ìg�����Æ���6.g�!�/. ��	 � �   � �6�X���!  � �
�¾� � �rÈ0���rÌ����!�&�� � 	 È��P�� �0���!�� ��!�rÈ��
�!�   ���� ����6�g��� � ×rÌ��
�!Ì�����×rÌg���!� � È0� � �d) � �9�!�0È0�¾�0�+EP�� �Æ�+�<�g���!�<×rÌg�
�����!���!� � ���g�É�!�-����á��0��×rÌ����0È � �!� � ��� = ��� Ó9°�Ò}õ�ö�´ ¤ ág�0�!���É� õÆ°z³ ² ³g´ ¤ È����! �� � ?X�

D Ð � �nz_� F8�>< �+"2�2" ��=�L3#�&*A�!*1:7�+3#�4"2�#*E3&�M@6�X�)�EKH�2*/�+$H*A@6�/:÷� �E�!3#*/�)�X�+�!*-l]�6�Q=�L� �/(H� �/K6�/Z6*/�+�)(M3.(+*/�+$#�93#��l73+�)Z/�
$#�M�)�6�+( � :03.�)�!")=�6�&F�ê�*1:+*��/K#� �!�+�):g�X�0@6��:A|H�0�����E\]�/:+8'*ª$#�M�!" �!� ��" $#�M(+"28P@V� �!8P�!���7�M$V"+U#*/� �/: �)(³* º 5�@V"4�)�D=�v� �N(A@V3&�)� �/(
�)�/:7: �)( @6�6�.$V" �X�)� �)(M�!�>�2*E�!*1:7�+3#�2"4�#*/F \ "S3#�+�
3.�0"2�4" a!*'3#�[�/:7$&�!�#*1$&�N:M�)�6���)( � �L@&:7�/@v=�/(+" �7�¤q#* 5-RS3+� *1( �)Z63+:+*1:7( �LRD3.�
�+�¤8E�X$V" |#�!*-�2*1(E�)( �!*/�2*1(E$#� � � ° FT�D(E�)�6�)U/�!�&" �!���7��RS3+�%�2*T@6�!�+$H" �!���7�%*T(+*/� U#*1:³@6�/:B� �/(E�7�/K��NZ6*/�+��(³( �X* 89* 5/�/:
$#�!� O ²�÷ e �)�6�+�): �)�0*/8P�!���7� ¶ o Dùø «�o�ú pv@6�/:7RS3+�É$#�É�N� : �z8E�X$#�a�)(-$V" \¼=J �!"2�E�2� ��U *1:¤�2*>\]�/:+89*¾*¾�2*>@&:r=*1�)�+" �!*/F ¢V*1(
�)�6�+$H" �!" �6�.�)(Ï" $#�!*/� �)(T$&�!���)CX@6�):+"28P�!���7�<( �):I=J */��*N3.( �!�.�!"2*[$&�9:7��a!*/89" �!��� �>5ÉRS3+�É�4*,(v�!*/�&" �!*1(Ï8�=*1(vRD3.�9:7�X$V*1:v( �
$#�)(+�4" a!*1( �!�&YX@6�): �'��( �7� =3#� �0"28P�6YX�!*1(+"S"28P@6�/(+" KH� �T$#�v�)�6�+( �)Z63&" :0YS�.�9@V*1:7���)�T$#�!89*1(+"2*1$&�'�):!=J �+" �)�6F

¥��



`cbDdDe ¥ h7u�d9ibQo&htfDegê OÉ��������� �  a�!�g�!� � �>�� �X�ã�I��Ñ6Ñl�!�Ï��� � á����! ��l���c���lá��0��×rÌ����0È � �!� � ���l×rÌg�
�!�0È0Ì��g�&�� �!�r���!�0�� a�!�VÈ����� ��!�rÈ��¡�0��� ��!�r��È � = ���!���ª�� ×rÌg�îÌ��½�6�0� � �g�î�!���0�!Ì��gËÍ�!�0�!�g�!��� � � �0�!� � �����¢ �+? �
�D� .g�6�g��m'�!�0� � Ìg�����f.������&�� ���Æ� � ��Ì��X�&�� �¡�g�!�L�g� � ág���! ��Æ�c� � ��� � ��Ìg� � �!�Î�IÙ6Ê�¥Æ�Æ� � �É ��6È0�! ½��6È0��� � �
�����0ÌÄÈ0���! a� � � íg�!Ð-�Ìg�Ä�0�¤�g���!� 	 ��à��X��á��g�aE¤���¤�����!�-�� �0�!���% ��!�0�!�>�0�!� � �����!��� � �z� ¹ �b� È � �Ä�ª�� � � Ìg���
È0�6�0�g�D�

rBe�p ëvmPqthtfDegfDhSibQjEê ) � �L���<� � ���0�!�0�#���!���� �¾�g�'���<�X���!�0Ð��¢ � 	 ���<�!�g�!�0Ð��¢ �<� � È0�!���X�����(N Í �¾×rÌ��9È����X���
���g���!������ ��!�rÈ��O�!�����£�!���g���!�£�0�O�#�£È0�����g�0Ë � �0 a���g� � �!�l�!���X��Ðª�¢ �£�X���-��!È0���!�£�£ ��!�������£×rÌg��á��
�¼� 	 ���
 ��6�g�!�0�a×VÌ��É���M�0�!� � ���0�!�-�����!Ì��0�&� ¶ ¤ ¶�=a¨ ?

N Í �M¤ �
� N"÷

« · N Í'¶ � ÷g¤ � Íi= � Á ¶ ?.�

è �����0È����¤�g���!�0È0�ÄË��� �0 �Ìg���Ä�����0�Ä���Ä���!� � �!���g�6�¸� � ���!  � ���!�r�g���X�0�����!�[È0���! �� � È � È0���[����á��
�¼�����
� �   �

� ¤
D
²

À »
À 8 µ À 8

À ¨ À ¨ ¤
D
²

�
� Í¡= � Á ¶ ? µ � ·9=a¶ � ? « À ¨�ª

� � �g���¾�0�].g�äÌ��+�6� � ÷³¤ À 8 Z À »É� � �g��� 8����g�����!�Æ�!�L�!�0�����!� � ���!� � �0�0��� ��	 � À 8 Z À ¨ ¤ � ·9=a¶ � ? « �
Ç��TÈ � á � Ð'����   ����É�ª�������� � �0�!�ª��z� � �ÉÈ����rÈ � ��×rÌ-��!�T�����0�Æ�!�T×rÌg�¾���Æ���rÈ0�!Ð��0�6�T���rÈ0�!�0� � �
�0�!�z î�¢ ���� ��A�
� �   � � � .g�#�a�g����Ð-�Ì���� � �������!� � ���� ����!�rÈ � �������!� � ����� 	 ���Q���������!���B�����!�!Ì����!���� �����%Ç�Ìg���!��* à³�6Ð��0����Ð��
�!��È0�������!�z�!�M�!�r���!�0�� ��!�rÈ � ���rÈ0�!�0� � � �+�
�gÌ��!�g�ÉÈ �  ���� Íi=a¶�ª�¶ � ?Fû å 	 � � �z� � �!Ìg���M���!á��É�!Ì� ��g�����0�0�

 ;© K =H¶�ª�¶ � ?f¤  ;©_« K =a¶�ª�¶ � ? ¶ � ·� ;«_« K =a¶�ª�¶ � ? ¶ �z� � � �g��� K =H¶�ª�¶ � ?�¤ � ·9=a¶ � ? «
� Á ¶ �

í�Ìg�0È0��È�Ìg�6�X��� ��	 È0�����-����Ð�Ì�� � �-�P������!Ì�� � �-È0�!��� � � � � 	 �0�É�����!Ð����a�����!�!Ìg�6�X�&�� �z����ËÍ�!�0�!�g�!�����
� = � Á ¶ ? ¶ ��� ¤�� ·9=a¶ � ? « ª

�!Ìg�6���B� � ��Ì��!� � �g�!�B� � � ¶�= å+?f¤©��È����X���!�����¤Ë � �� ��¤�g������ Î��!È��0���X� = �g�0�!Ð6Ìg�rÈ����B���Ï�VÌ��!� � ���Q��� � ËÍ�!� � �
���ÉÇ>� �a��2O�H�6�!�X���!���g�É� � �`�1È0�0Ì�� � � ( ���!�!�X�0�6�0� � ��?

¨ ¤ Ä = » Á �0�!� »c? ª ¶ ¤©� · Ä = � � �'» Á �
?
� � �g��� Ä �!�-Ìg����� � ���0È0�6�rÈ0�D�

¥�Ù



Ç[� �!�0È0�î�!���P�¢ È�Ìg� � �!�0È0Ì������6�0�!  � �ä� � �äÈ0�0�!�äÈ0��� � �ä���î���rÈ��!Ð��0�����!�Æ×rÌ��î�+�î a�X���!� � �����½�!�½�!�
�!�P�¢ Ð6�0��Ë®�D�EÇ��É�Ì���È0��  � �!�Tág���!�a� � � � �!��� � �g�!�H�!Ìg��� � ���rÈ��!�0� � �T��×rÌ��aEL��
È��� �ág�X��!�a�!�����0�� ��!� � �6�� ��!� � �
�!� « 	 ���!� � �0�!Ð�Ì��0�� a�!�rÈ0�9�0�X�
���
���0�� ��!�0�
�!��È0�
���!�����!�!È � �Tá���� � �� � � � �¾���
���rÈ��XÐ6�0���H�g�9Ìg���
Ë®Ì��g�!�&�� �
���!�!È � �0�����S� � á��0�[Ì��g�Ï�0Ì����!�0�g�!���D�³à����EÈ��0�!�E���rÈ0�!Ð��������!�E���� ���È0�!�¤������ ��������6�E���rÈ0�!�0���0�!È0�6�X� � �g�!�EË0�¢ �0���!���
×rÌg�¾�����X�����rÈ���� ����Ð�Ì��g�6�É�g� � �g���!�����g�!�ÉÈ��P�� �0���!��� 	 �!�+�Q�!�X������ a�!�VÈ��a���z���r�#���0�������!���Æ� � �
�!�� �ág� � �É���
� �r� �0���!�g�6�g���³×rÌ���� � � � È�� � � 	 �0��E!��Ð���� � �³ ���È��! ½���È���� � � 	 ���!�0�!  � �³� � �¤Ð6�0��� �!�+ËÍÌg�!��E � �X� ���Ï�0�!Ð�Ì��g���
�0�!�!�!���� �³�Pà � �B×rÌg� 	 ���Q�!�+�6�B���%�!�0È � �B�����g���!� � � 	 � � � � á��!�!�!���!���� ���0�!È0���!�!�rÈ0�Ï� � ×rÌg���!�0�����0�6á��!�B�������
�������rÈ��!�0�g���!È0���!� � ���!�>Ë+�¢ �0���X�6�>�g�!á����X����� � ág����Ð������+�¤�����!�!�>���º�Ì���È��� ����+�!�!�!�&�� �Ä�!�î����×rÌg���0����È����0ág���
È � � � �9� � �9È0��� � �9���<���rÈ��!Ð��0�����!�9� � �0��ág���!�9×rÌg�<�0�
��Ì��X���!�Æ�!�0�!�6�  a��È��X  ���È����!�� a�!�rÈ0�<�!�Æ�!�ªÌg�������!�0� �
± Á ���� ��!�g�0� � ����� � �<�!ág��� � ��×rÌ��� �Ì��/. � �>����� � �%Ë®�!�>��  ��!� � �>×rÌ���� � �%� � �g�!���c� � �Ä�g� � �r���g�!����� � �
��� 1 	 �����Ï���!�6�X�Ïá>����0���!�6�%×rÌ�� � � �%���!�0�!�0��á��!�c�ª�� � � ���!�!�X�0��È����c�����Ï���rÈ0�!Ð��������X�Ï��� �X�0È��¤�!�6�P�¢ È�Ìg� ��	 ���
�+.P�¢ �0Ì£�� �� � �0È����g�!���A�

ü  �  TÏaýgøVðÍþ�ðÍû�ðHùóEþ����XðÍôPþMð®øVðÍû�ö¡��ó

)L���0�Á�0�!���0�����X�!� � � 	 .g�#�ì×rÌ��Ä� � ��Ë®�!�0����×rÌg�c� � �|�!�%�rÌ��!� � �������|� � �0�c���Ä�!�|È � ���Á���¸���a*
�!�!�g�!����È�Ìg���Á�g�c�î��È��! ½���È����X�6�����c��� , è>� ���Á���!�g�����!���� �|�0��Ð�Ì�� � �0�Á���Ä���rÈ��XÐ6�0�����!���!�Ø�!Ìg�0�#��� �
�0Ìg�Q�!�0�g�!���!� �f) � �-�!��� � �!��È&�¢ È0Ì�� � ���É�X�0È����0�!�!�!�&�� �£ a�!�0�!�!�ÉÌg�����!�r�!Ìg�0���Q�!�g��ÐB�� Ð����!���

íg�Q�g�X��!�0��  � �'�!�����0�!�'�g����È0���!Ìg�������!�'��Ì�������Ìg �� � �g�>á����/.��������!�0�6È � ��� � �'�g���¼�X����×rÌ��>È0���!�g�%×rÌg�
�0��á��!��×rÌ-��ä�!�����î���rÈ0�!Ð��0�6�'�g�6�0�¡Ì�� �!�r�� ��!� ���� ����g�!�rÈ�� 	 @ ×VÌ-��ä���ä� � �rÈ����&�¢ ��  � � B íg�!Ð�Ì��0�� a�!�rÈ0�
� � �0���[� �   � ×rÌg�Ï���¤���rÈ0�!Ð������Q�!�[�!�
����0�!� 	 ×rÌ�� ¨ e;¤ ¨ e Þ¡© Z =H±�· �n? · = 	 ×VÌ��Ï�!�[� � � � �rÈ0�0�6�0� � ×rÌg�
���X�����#��� 	 ×rÌ���.��&� ×rÌ��9�0Ì��+È���È0Ì����L� � �T�!�rÈ��0�!  � �L�g�!�V���rÈ0�!�0�#��� ��	 �!È0�D�Eí��V���'�����H��!�0��  � �T���<���!�0����� 	 �X�0È �
�!� 	 ×rÌ��-���É���rÈ0�!Ð6�0�����!���!���0Ìg���0�!  � �g� �����v�0Ìg a���v����Ë®�!�0� � �0�!�����!�P�¢ �g��  � ��� ���6���0Ì����!�0� � �0�!�v�!Ìg�6�g� �
� � ���g�!�����!� 	 ���6.���ág�&�¢ �6  � �Ï�����/. � È � � � �6��È0���! �� � � � �0×rÌg� ��� �!�0È0�����X�������!�&�� �£�0� ��Ìg�!���!�£�g�!��Ìg�!���
È � �����
�����<�g� � �g���!�����g�!� 	 ���!� � �g� � ág�6ág���! ��!�rÈ��¾�0�¾�!�� �ág�����&�¢ �ä�g���g� � Ë®�!� � �<�g����È0���!Ìg�����<� � ��×VÌ��¾�!�
����Ë0�¢ �!���M×rÌ��É� � �-�X�rÈ����X������� 	 �����£���É�!Ì��X�rÈ���� 	 �!� � � � �0�É� � �&�6�£�a�g���XÐ6Ìg�rÈ����-�!�z�!�M�X�r�6 ��!�³�

õ �n��z�} � ~zS� � }���� � � � ��z���z�}þ��� ��� � � �@���n}R�nzS�Lz��C}�~� �P}þ}Í~�C��z_�L�W��z � ���C��}R�n���_�Cz ��� �<~��� }
�@~� ��� �n� ��� � ���nz��%~��� ���Cz�� � ���þ��z�S�����z1GB�Cz��L�n}°� � }���� �T� ��}R� � z�� �Eþz���� � �Cz�}R| �T��� ��� � �nz��_�Cz�z�}6y{�n� �o�n� �+~� � ��� ¾ � �C��| � ��z�� � �n}°� � �f���Cz�}R�T|H�C�_zÍ�_�Cz
z�}�GB�Lz�}R| � ����z]z�} ~F GB��� ���n�Ûõ ��z���|H�ø���Cz � �_��~� }��øz�} � ��}�|H�1~z#� � �\� � ����z���� � � � �\��z#z���|H�P�n� � }R|Hz��
� �����n�L��| � �n�n�âz����nz õ1� ��| � ���n� � z_�L�Í����z����8~z � � � ��z��¡�_�Cz�� z�} � � � �����C��z��i���n��z�}R|H�n� ���n��z���| �C�n� � }R|Hz��
��z � ���@~��� } � ����|H� } � � �C� � � }R� �C� � � ��z��
z_�Ã| � � z_}���� � � ���C�i� � z���|H�L�n� �i�C� � � �x�Ãz � ��|H�L��� � z���|H�L� �;����.\]�)(+" �6�.�)(+F�¢V" K#: �9G'Y���m/F

�<�Ï����Ð�Ì���� Ë � �0 a� � �  ����0  � �0Ìg�!�!���Ï�!���VÌ��!�0È0� � �!�6� � �E��� È0� � �&�¢ �¤����Ð6Ìg� � �+� ���-���rÈ��!Ð��0���!�&�� �O�!�
�!Ìg���&���>�z�0Ìg�Q�!�0�g�!���!� 	Q� �0Ìgár�#���0���!�g�6�g�!�>�!�îÐ��!���!�0��� 	 �!�< �Ì��z� �  ��������!�������z�����!�����>� � Ð��0�6�0�!  � �
�!�rÈ0�0�!�6�!�0��� �!���!�A���ª�� �r��  � �!���P�¢ È0Ì�� � ÏS�����! ½����[� � � � �[���¤���0�!Ð�Ì��VÈ����ª��6��� �X�0È��Ï�g�����!�A�!�O�X�A�!�r�� a�!� 	
���!� � �!�+È � � � ×rÌ����X���É�g�!�!���-×rÌg�É� � � � �g��  � �-�!�rÈ0�!���g�!�-���a�����!� � .g���!�!� �L��6���!Ì�� � � �
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� �  ��!���!�X  � �¾� � � Ìg���¡���X�������!�&�� � ×rÌg�ä�6�¡� � �¾���g�!�����rÈ��¡×rÌg�ä�!�0È���  � �¾�!� È0�!�0����È � �0� � ËÍ�0��*
�!Ìg�!�rÈ���� � � � � � � �-Ë0�¢ �0��� � � �

ÏaýgøVðÍþMðÍûªðHùóEþ Ð/Ñ¡Ò;çHçaÝ+èMÝÛÕ�Ý+è;ãsáÆÅ+Ò�Õ�àLá+ß�ÔaÝ+ç ó�Õ�á+æ�àLÔHæ�×Rá+ôgÝÛÕ�×
Ý+çÃÖØ×RÔÃÒ�ß��x×
æ¡Õ�Ô��á+æ Õ�á
æ�àLÔaæ�×
Ý 3 �
ñ ùnúÚ e Á�ö e î

ï &0¶&©0«/�r±D»0¬Q¹´!¯ �Sà � ×VÌ��o.����!�>Ìg���!�� a� � ���!�!È � �0�������!�'���0��Ð������'���X�6�g���gÌ��rÈ � = ���>Ìg����á����!�0È � ?
��� eOÌ��O���!�!È � �[�!�O�����/. � �!�0�����!� ��	 � � ���!��� � �!�6 �á�����  � �[����Ð6�!�0�� ��!�rÈ��Ï��� � � È����!�&�� �O���!�+�!�0��á���  � �
� � �É�!�� a� � �É�!� �g�!Ð��0��È�� 	 � �   � � � �É���!�!È � �0�!� 	 �6Ìg��×rÌg�a�0�!��� Ë®Ì��g�!� � ���!� � N �¢ �g���!�� a�!�rÈ0�a�!��7%�¢ �0���!�
�0�¤È0���!�g� ± ¤º�A��) � �%���)�! a�g� � 3 =H¨�ª�¶�ªmr ?�¤ Á =a¨8ª�¶�ªmr ? Z =H¨ « ·¥¶ « ·ar « ? 1 ob« �!� 	 �0����� � � � ���+È����rÈ0�!� 	
�!�M�!�� �� � Ð��0�#�r��È0��È � �0� � Ð6�X���!�0��� � � � �-Ì��g�a ����0���!�z�!� � �0��Ð��!���

Ç[�rÈ��0����� � ���Ä�!�Á ���È��!�0��� 	 �����0�!  � ��×rÌ������c���rÈ��!Ð��0���[�����¼�¢ ���!�Ä�!���!�BÈ��0��á��R� ��	 � ��!�+È����g�6�0�
È0���&���!�!È � �0�����z�0�!�!È0���¼�¢ ���!���z�X�z�!�0�!�g�!������ ��!�rÈ0� ���ìË®Ì��!��E!�Î� � �z�!�É�!�0�g�6�!� � � Ç[� Ð��!�g�!�0�6��.��&�|×rÌg�
� � ���0�����!�0���v×rÌg�-�!�0È����� ��6Ð��g��È�Ìg���!��� � �����!�!È � �0�������!�����!���� �� � �0È0���rÈ��Q.����!��� �>�� �g���-�6�gÌ��rÈ0������) � �
���)�! a�g� ��	 �0�������0�O�! a�gÌR�)���-Ìg�£� � �/.�� ���������!�6  � �ÏÌ��g��Ë®Ì��!��E!�g.����!���O�6ág�R� � � � �&�#���@E!���ª����v�ª�� � � �0�
����� � ���!�/.�������� �  �� � �g�!�rÈ��É�g�É���aË®Ì��X��E!���!�£���a�g���0�!�!�!�&�� �£���É�#�&�����!�D�f) � �-�!��� ��	

� ¤ = ¼ 3 ¼ � � � Ò ? ¼ u ¼ � �!×rÌg���#�����X�rÈ��! ��!�rÈ0� � ¤ 3 µ�u �
N � �g��È0�0�#���!�!È � �0���ä� � �î����Ð�Ì��g���0�!Ð�Ì������0���g�6� 	 �r���0È0��� � �î��Ìg���ä���!á����0�!�<  ���� �  ��!� � �<�����g�!��� 	 ���&�¢
×rÌg�-�g�����¤���!×rÌ��1��g�6�[�&�6�0�����!� � �g�!�[���!�A�!�+�����!� � - � E 3 µ - u �Pà � �!Ì����A�0Ì�Ð����X���Ï�g�!� � È0�6�[�!�AÈ��0��á��
� �
� �   �

� ¤ ý 3 µ À u

� � �g��� ý �����g���!�ß�!�<�!�� a��� � �0�!� � �0�0��� � � í��<�!�r�g���!�+�6  � �Æ�!�<�!�0�g�6�!� � �!� ËÍÌg���!�&�� �½�g�!�<È����! a� ��	
����Ð6��  � � u ¤ÿþ = »_? 	 Ä Ë »;Ë Â 	 �X�rÈ � ���!�X�#- u E þ � = »_?�-°» 	 � � �¸� � �XÌ����[�g�!á��X��!�0��  � �����!���g�������
���rÈ0�!Ð��0�6�M���rÈ0�!�0� � � �g�É�����0��Ð�Ì����!�VÈ��ÉË � �0 ��

ý 3 µ À u ¤ ú
ù

3 = þ = »_?�? µ þ � = »_? À »/�

� Ìg����� � ý �!��Ì��g�l�!Ì��0�&�l�0�!Ð�Ì������O�Aþ½�!��Ì����Á�����0�6 ��!È0���HE!���!�&�� � = � � ���!  � �O�+Ì�� � ���!�O×rÌg�£�+Ì
� �  ������ � �!��Ì��¸���rÈ0�!�0�#��� � � � �0×rÌ���È � � � ��á����!��È � �!� �!��Ì��g�&�� �¸�����!��� � ��? 	 �!�0È � �!��� � ×rÌ��������+*
 ��6�0�!  � �B���rÈ��XÐ6�0���M���É�¼�¢ ���!� = � �!���0�!Ì����6�!���� � ?[�g� 3 �¤� � ���6�0Ð � ��� ý �Pí���Ð�Ìg���!��� � ���������X�¤Ë0�¢ �0���!��� � �
�!�!�rÈ0�0�6�0�!  � �'�X�ä�!���!��� � �!�ä×rÌ�� 3 �!�9Ì��ä�!�� �� � �6�!�XÈ � �0�������X� 1 �� « �d2ÉÈ��0���'� � È����!� � ���!�9�g�6�0�
���O���rÈ��!Ð��0���³���¤�1�¢ ���!��� � �

ý 3 	 ý 3 µ!d � � 3 � N �� �ág�X��!�c�!�%� �  â�Ìg�c���O� � È0���!�&�� �c���¤�����ÏË � �� ����
����ËÍ�!�0�!�g�!�������!� õ © À ¨M· õ « À ¶6· õ 1 À ré= � õ © À ¨M· õ « À ¶ �!� « ?X�

)L���0�!  � �ä�+. � �0� �ß�����ä���rÈ0�!Ð��0�6���!�ä�g�î�+Ì����!�0���!���¡×rÌg�î� � �Æ���g�����!���½�!�Ì
�Ì
� � �g�îÌg��
�Ìg��� �
�¡È��0�&�B��!�¾���ÆÌ��g�î�+Ì����!�0���!��� Ã 	 �!�0È � �X� 	 ���¡�!���rÈ�������� �g�Õ
�Ìg��� � ×rÌg�ä���¡��È��0�&�r���!�0�¡� � �¾Ìg�����g���

¥�Ñ



���ÄÈ0���! �� � �nígÌ�� � ��Ð���  � ��×rÌ��×Ã �!�0Èª��Á�g������ ��!È��0�aEX�6�g�Á� � �¯V ��� Á¡ö 1 �ní�� V = d ?0¤ e
� � � d ¤ = | ª ÷�? 	 �!�rÈ � �g�!�!�z���
����� � �V�� a��� V � � �z�0Ì �g��Ë®�!���X���!����� 	 ���ß�� a��Ð��!� �g�!�
�0�!�!Èª��6�gÐ�Ì�� �
ì | ª | · -c| í O ì ÷ ª ÷ · -�÷ í �!�É���g� � �r�� ��6�g�� a�!�rÈ0�a�!�T�g�6�0�����!� � Ð��0��  ��� Ú � ý = Ã8?ÉÐ6�!�g�!�0��� � � � �
� � �Ï���!�!È � �0�!�  ;© V = d ?�-`|l�  ;« V = d ?�-�÷E�và³���� a�X  � � 3 �����!�� a� � ��� ���!� � �!���g�6�g�!�Ï���!��
gÌ���� ��	 �!�
���X�!��� 	 3 = ë ?9�X�9���¾���!� � �!���g�6�z���
���¾�g�6�0È&�¢ �!Ì����¾×rÌg�<�!�+È���¾�X� ë �LÇ��Æ���¾Ì��g�������Æ�g�<È0���! �� � �!�3
�Ìg��� �
×rÌg�9�+�6��� � � � � �g�!È��X�� ����g�6�ª��ÉÌ��g�
� � ��Ìg a�g�É� � ��Ë � �0 a�É��� �g�6�0�����!���!�P�¢ ���!� � �!�����
�g���0�!�!�!�&�� � 3 = e ? �
í�Ìg� � �gÐ��6  � �-×rÌ�� �������!�g�0�������£�!�-Ì�� � = �!�M�X�6� � �g�!�M��Ð�Ì��+? 	 �!�rÈ � �g�!�!�-���� ��6�+�a�g�É�!�0È0��� � ��Ì� ����
�r���!�g�É������� 	 �0����� � �!�M�0��Ð�� ��	 � � �-�!�M��� � �gÌ��!È �  ����rÈ �

3 = e ? µ  ;© V = d ?ª-c| O  ;« V = d ?ª-�÷ ¤ 3 = V = d ?�? µ  ;© V = d ?`O  ;« V = d ? -c|ã-�÷��
O � �  Î��!È0�0���!�� a�X�rÈ�� ` ¤  ;© V = d ?(O  ;« V = d ?��!�³���-� � �0 ��6�D�!� e 	 ×rÌ���� � ���0���g�!�0�6�0�!  � �����-�����0�!�!�!���� �
���¾�0�6�������ä���¾  � � � ×VÌ���Ì��g�Y�1 ����0�ä���!Ð���È����&� ( �X�î��� � �Q�X�����!�&�� �¡�6�VÈ��!�0� � �<�����g���!�ä×rÌ����X�}
�Ìg��� �
�!�rÈ0�0�O�X�c����E¤�g�¤�0������� �9íg�³�����r������  � ��� �!�c�XÌ������0������È � �%���!×rÌ��1�� � �%�0�¤È0���!�g�¤�!�c�X�³�¼�¢  ���È0�¤×rÌ����!�

�Ì
� � �!�

� ¤ � 3 µ�`

� � �g���É���XáQ�!  � �-���!�g�����

� 3 µ�` ¤ 	 3 = V = | ª ÷�?�? µ  ;© V = | ª ÷�?`O  ;« V = | ª ÷�? À | À ÷��

Ç��+È � �!��� � ×rÌ��-�+�-������ a� 	 �g����� �0Ìg���!���g�!���!���0�!Ð�Ì����6�0�!�TÃ Ú 1 	 ���É���rÈ��!Ð��0���M���É�0Ìg�Q�X���g�!��� = � 
gÌR� � ?
��� 3 �!�ÄÃ �a� � ����� 3 �!� Ìg�Ã�!�� a� � ���!�!È � �0�����v�g�!�!�!�0���0���� a�!�rÈ0���!� 1 �����0�£×rÌ����!�v�g� � ��Ìg�!È �
���!�!È � �0�����MÈ0�!��Ð����0�!�rÈ0��� � �d2ÉÈ0�0�6�-� � È0���!� � ���!�-� � � � 3 	 � 3 µ À Õ � 
 3 �

) � �n�Ì���È0��  � � � ���+�����!�0�!  � �aÌ��ß�g� � ág���! ��¡Ë+�¢ �0��� �  �Ì��/. �   ����a�0�!�g�!����� � �Áí�Ìg� � ��Ð���  � �a×rÌg�
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}Í~�C��z��L������zS���CzS}����8��z����������n� �C� � �Q� �n}R| � �d� � � � �n� � � � »{z��L�Qz_� � ����} � � � � �Q��z��<}Í~�C��z��L� � ���dz��
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� 3 µ6` � � �g��� 3 =a¨8ª�¶�ªmr ?f¤ =a¨ « ·¸¶ « ·ur « ? � 1 ob« =a¨8ª�¶�ªmr ?

�ÁÃß�!�Ï���O�0Ì����!�0���!��� �!�+Ë&��!�0���!� = �!�!�rÈ��0�������!�£�!� � �0��Ð��!�@?Ï��� �0����� ��� � � �£��� � �0���!�rÈ����!���� �c�������O� � �
����� � �0 a���M�!�rÈ0�!�0� � � �

Av��  � ���Ä�6�X�¤� � ��Ë � �0 a�����g�ø.��������������Ä� � ��Ì��!�&�� �i�����Ä���0�� ��!�0�Ä  ���� �  a�X� � �� a�X�P��6�g���!�Ä�
�����0�!Ð�Ìg������ ½���� � �0��Ð��������E�����0������Ì��+È��0���%������ �� � �0È0�6�g�!�������rÈ��!�>�!��È0�6�g�������0��áQ�!�%���rÈ��!�0�g���XÈ����%� � �
��� � á����! a��� �TÇ��z�� �á � �-�!��� � �-�>�� È��X�0�
×rÌg�É�0�
�gÌ��!�g�
�X�0�!�0��á����-  ��6�-á��0�!���! ��!�rÈ�� 3 = ë ?�¤ ë[Z ¼ ë ¼ 1 �

í � �,��� � , �0��  � �z���ß�g�6�0�� ��!È��0�aE!���!�&�� �n����È0Ì��0���
�������ì� � �z���6�£� �r� ���g�!�����g�6�£�!�0Ë&��X�����!�6�£� � �X ¤ �]	 �!���g�!�!���cV = q ª �s?g¤ = � � � � �c�+�!� q ª � �0�!�Q�c�0�!� q ª � � � � q ? � , �ì�P������XÌ�� � ���0Ì��!ág� ×rÌg�
 ;© V O  ;« V �!�
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� � � ���c� � � q � �0�X���c� � � q Á � �0�!� q

Á � �0�X���c�0�!� q � � � � �c�+�!� q å
¤ � « �0�!� q = � � � �c�0�!� q ª �0�!�Q�c�0�!� q ª � � � q ?N�

Ç��
Ë�����!���L� �  a�g� � ág��� = �!�¼�¢ �¼���0�¾� � �<���)�! ���� �Áq ¤ � ¤ ù Z �+?<×rÌ��¾���ä� � �0 ��6�L�!�<���ä�!�rÈ��!�0� � � 	 � �   �
�������¤�!�³�!�rÌg���!����� � ���X���g� � ág���! ��A� ¹ �� È��X�0�¤×rÌ�� ¼ V = q ª ��? ¼ ¤ �]	 � � �0×rÌ��¤�����0�� a�!È0�0�aE!���ÕÃ 	 � � �
� � �!Ì���� 3 = V¸?f¤�V Z � 1 �����M�0Ì��0È0��È0Ì����-�!�z���aËD�� �� �Ì����

� 3 µ�` ¤
«�ú
²

ú
²

�
� 1 V = q ª ��? µ � « �+�!� q = � � � �c�0�!� q ª �0�!�Q�c�0�!� q ª � � � q ? À q À � ª

×rÌg�
����.g���!�!� � � �-�L��6���!Ì�� � �-�����!�#���

� 3 µ�` ¤
«�ú
²

ú
² �0�!� q À q À �g¤nÓ ù �

í � �,� � �vÇ����0����� � ���!�!È � �Ï�g� �!�����O��Ìg�rÈ � �ä���O� � �0 a����� � �c��� � � � �0�!� � �������X�Ï�!�£Ìg���O�0Ì����!�0�g�!���
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�!�0Ë&��!�0���!���!�!�rÈ0�����g�a�!�£�!� � ����Ð6�!� 	 �������! ½���� ¼ 3 = ë ? ¼ ¤ ¼ ë ¼ Z ¼ ë ¼ 1 ¤�� Z � « 	 � � �-È����rÈ �

� 3 µ�` ¤ � ¼ 3 ¼�¼ ` ¼ ¤ �
� « � ¼ ` ¼ ¤ �

� « Ù°= Ã8?f¤ �
� « µ Ó ù � « ¤nÓ ù �

¹ � È�� � , � Ë0�¢ �0��� � � � �
� � �g�&�¢ �Æ���!�!���
×rÌg� 3 �!�É�0����� � � � ���0È0���rÈ��!�É�!�T�!�� a� � Ð��0�#�r��È���È � �0� � ���
Ì��g�£ ��6�+�£�!�Ã�X� � �0��Ð��!� = � �!���!�X��!�!È0�0��� � �!�l�!���!��� � ���OÌ����c�!�6�0Ð��£�!�0Èª���È����X�
? �O�<���/. � �!�� �� � �0�
� �  �� � �0È��O� �   � �!���g� �6�X� � �!���g�6�g�!�Ï�g�ÉÌg�Á
�Ìg��� � ���g� �  a�g�0�!�0��á���� 	 �g�  a�����X���O×rÌ�� �X��
�ÌR� � ��� ���
���rÈ0�!���+�������îÐ����&�r��È0�6È � �0����×rÌg���+�6�����g�!� � �0��Ð��!�î�äÈ��0�&�B��!�<�����!Ì�����×rÌg���!�<�0Ì����!�0���!�����!�X���0�����ä×rÌ���� �
� � ���!�%�!�B�0���! a�g���%�!�Q ����0  � �8)L�6�0����� � á����[�!�+È��%�0�!�0Ì���È���� ��	 � � �ª�� � � �g�6�0���!�0ËÍ�X����� 	 ���X�!�!�0��È0�6�0�!  � �
�����-Èg��!�!�����!���-�g�!�M�0��Ð�Ìg���!�rÈ��É�X�6�P�¢ È�Ìg� � �

Ç¡�¼�! ���� � �ì�<�!  � �0È��0����×rÌ��£�0�9X ¤ K = q ?����X�����£Ì��g�Ã�!Ì��0�&�Ã�!�Î� � �����0�!� 	 � � � K ®�ý © �
å#Ë q Ë � ù 	 �!�VÈ � ���!�!�-�+Ìz� � ��Ð���È0Ì��z�V���!���É�g�6�g��� � �

B =;ý ?�¤
«�ú
² = K � = q ?�? « ·Å= K = q ?�? « À q �

à³�ß�g������ ��!È��0�aEX�6�!���� �n� � ���0�!�+� � ���g���!�rÈ0� �!� �!���0È��X�0���������z�!� 	 Ð��0�6�!���6�£�ß�����zËD�� �0 �Ìg����� ¨ ¤
X[� � � q1	 ¶ ¤AX[�0�!� q 	

þ = q ?�¤ = K = q ?�� � � q ª K = q ?g�0�!� q ? ª
� � � È0�6�VÈ �

B =Çý ?�¤
«�ú
² ¼ þ � = »_? ¼ À »S¤

«�ú
² = K � = q ?�� � � q Á K = q ?g�0�!� q ? « ·9= K � = q ?g�0�!� q · K = q ?g� � � q ? « À q �

Õ ���!�0�gÌ-��!�-�g� � ���!�0���-�0�É�����!Ð����6�M�0�!�+Ì���È0�6� � ���!�0�!��� � �

Ç¡�¼�! ���� � ��� �����!Ì����6�>�������rÈ0�!Ð��0�6�E�g���¼�¢ �g�!����� õ =H¨�ª�¶ ?�¤ = � ¨ « · ¶ « ª � ¨s¶ ?>��� � ���6�0Ð � ���xÃ ©
�0�!� � �0���������!�z�!�M�+�!�rÈ���� � � � �0��È0��� � = � � �rÈ0�����0� � �a���6�-��Ð�ÌR�)���-���!�M�0�!� � �x? �

� � �£���a�g������ ��!È��0�aE!���!���� � � ár�r���_þ = »_?f¤ = � � �'» ª �+�!� »_?-�0�ÉÈ����!���

ý 3 ¤
«�ú
² = �v� � �

« » · �0�!� « » ª �v�0�!�S»Ï� � �Ø»_? µ = Á �0�!�S» ª � � �'»_? À »/�

Ç��� �Ìg�¡ËD����!���S.������������!�[�#��� � �¤�g�O�!�+È��c���rÈ��!Ð��0��� .g���!���!��� � � � ���P������!Ìg� � � 	 �O�����!��Ìg� � �0���¿.����!�!�0� � �
� � È0�6�g� � ×rÌg�>�!�����rÈ��!Ð��0����� � �!�9�� a�g���'������� �  ����0  � = � � �B�����Q�!�0� � �g���!���g���@?'���rÈ��XÐ6�0���'�!� ì å ª � ù�í
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�X� ì Á ù ª�ùòí �TÇ��z�!Ìg����×rÌ����!� �X�6� ��	 �0� � ágÈ����!�g�

ý 3 ¤når�

Ç¡�¼�! ���� � �d�-�6���!Ì������-�!������0�!� = ����È��X�����a?-���!�M� � � � r ¤ ¨ « ·¸¶ « 	 å#Ë r Ë ���
) � �g�!  � �-�g�6�0�� ��!È��0�aE!���-�!�0È0�a�0Ìg���!���g�!���É� �   �

V = X ª q ?f¤ = X[� � � q ª X[�0�!� q ª X'? � � � å#ËØX%Ë � ª q ®�ì å ª � ù�í �
, �z�P������!Ìg� � �g�0Ì��!ág�

 ;© V O  ;« V ¤
h 6 ç

� � � q �0�!� q �
Á X[�0�!� q X[� � � q å

¤ = Á X[� � � q ª Á X[�0�!� q ª XØ?.�

) � � È0���rÈ �

Ù°= Ã8?�¤
«�ú
²

©
² X « � � � « q · X « �0�!� « q · X « À X À q ¤ ½ �

«�ú
²

©
² X À X À q ¤ ù ½ �r�

è   � � � ���¤� �  a�g� � ág�6�X�&�� �c� � ���!  � �%�g� � �!�!���!�%Ð6� �  Ø��!È0�����!�6 ��!�rÈ0�¤� � È����g� � ×rÌg�¤�6�³�g�!�0����� � �������
�!��� � � � �g�!�v�X�rÌ��g�!����� � � � ág���O�!��������� � = � � �0È�����g� � � � � � � �0ÌlÐ��!���!�0��È��0�aEb? �0� � á�È0���!�g��Ìg�Ã�+�!�!È � �
�!���0�!Ìg�����'�g�<�����g� � X#¤ ½ � « · � « ¤ ½ � 	 È����ª×rÌg�<����� � �gÐ6��È�Ìg�ä���<�0Ìä���0� � �!�9� ù �Lè%�0Ð�Ì� ��!�rÈ � � ���
Ð�� �  a�!È0�&�¢ ���!���! ��!�rÈ����M�g�0Ì��!á����£×rÌ��É�0Ìº����0�!���!� ù ½ �A�
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� � ���!�ª�!�� a� � 3 =H¨�ª�¶�ªmr ?�¤ =H¨ « ª å ª å
?'��È��0�&�B��!�'���<����ËÍ� � �rÈ��X�����g�!�
�!Ìgá � ¨÷¤ ì å ª � í O ì å ª � í O ì å ª � í � � �z���a� � �0 ����M���rÈ0�!��� � � �

Ç[�Ø�0��Ð � �����ÁË®� � �rÈ0�!�0�ØÃ ���×¨ � � �!��Ìg���Á�+Ì����!�0���!���Ä�0�!Ð�Ì��������0��� � ���ÁÌg���&�� �|���Ä�������+�!���
�0Ìg�Q�!�0�g�!���!��Ë � �� ���������� � ���0Ì����X�6�0��� 	 � � ár�r���� a�!�rÈ0�z� � �g�0�����!�0���0�!  � �O�!� 
�Ì
� � �ÃÈ0���&�'��!���g�£Ã
� �   � ���¤�0Ì� ��¤���%� � �9
�Ì
� � �B�¤È��0�#�'��!�B���%�����[�!���0�6�#�EÇ[�O�0�!�����������O� � �B�P������!Ì�� � �B� � �O�0���P�¢ �!Ì����6 ��!�rÈ0�
�0�� ������!���0�gÌ�� � �V���0Ì������HE!�É�!�A��� � á����! �� = �!� � È0� � �!��� � ���!�0���!�ª��  �Ì��/. � È0���! �� � �!�O�����0�6 ��!È0���HE!�6��?C�
��È��0�#�'��X�'���>�����'�!�������'� � � ¶ ¤âå 	 ¶ ¤�� 	 r ¤nå�� r ¤ �Ï� � �gÌ��!���o.g��áQ�!� 
gÌR� � � � ��×rÌg�>�!�����!�!È � �
=H¨ « ª å ª å+?v�!�v���!�0���!�������!Ì������v�É���É� � �0 ��6� �PÇ��r���g�!�rÈ��X a�!�rÈ0� È0�6 �� � � � .��&�#
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� � �ÉÈ��0�&�B��!�v��� ¨ ¤nå
� � ��×rÌg�É�����¼�¢ 3 ¤ ^ 	 ) � � È0���rÈ �

� 3 µ6` ¤ ý +Ç+ 3 µ�`

� � �g��� ýW©_© �!�>�����!���0��� � � ¨ ¤ ��� �Ç��+È����gÌ��!�g���0�!�%�g������ ��!È��0�aEX�6�g��� � � V � = | ª ÷�?Iµö = � ª | ª ÷�? 	
� � ×rÌg�O�� ��������!� ` ¤  ;© V O  ;« V ¤ = � ª å ª å
? = �!�0È � �!��Ð6� �  Ø��!È0�����!�� a�!�rÈ0�O�&�� Ð���� � ? ��è%�[�0�!�¤���
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� � �0 ��6� � �gÌ��!�0È0�a������×rÌ��É� � �-�����g���!���!�M�!�rÌg���!����� ��	 �0�!�0Ìg��È0�

� 3 µ�` ¤ Á
©
²

©
² = � ª å ª å
? µ = � ª å ª å
? À | À ÷;¤ Á � �

à � �!Ì���� 	 �g�¤�rÌg�!� ��	 �0����Ìg�!��� � ágÈ��!�g�!�%�������X�!È��� ��!�rÈ����0���Ä  ����>×rÌ��¤ ����0���%�!�³�g��á�Ì
� � � � �0�0�!�0� � �@*
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x
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�!Ìg�6È0�0������ ��!�g�0� � �������!�-� � � � �0���!�VÈ����!� � ���!�Ï�!�£à ���!������Ì�� � �g�É� � �-�0��Ð�� � �-� � ág�������¢ ���0�!�rÈ0��� � �

Ç[� 1 �����¾Ë � �0 ��6�a��� � �0���!�n��� � � È � �����¾���X�'È���� � Ä À ¨³· Â À ¶ø· Á À r 	 �����¾��� � �0���!�ß� 	
Ä À ¶ + À r�·ÛÂ À r + À ¨g· Á À ¨ + À ¶¥= �0�!�!Ì-��X���g�!�0� ×rÌg� � � �Ï���)�! a�g� � À r + À ¶ ¤ Á À ¶ + À r 	 �!È0�D��?��
�����-�g� � �0���!�£� 	 Ä À ¨ + À ¶ + À r �f� � �£� � �!Ì������ª�� � � .��&��È��0�!�ÏÈ���� � �-�g�É���rÈ0�!Ð��0�6���!�-�!� 1 	 ���6�Ï� � �
���0�� ��!�0���³�+�����������!���¤�Ï�!�� a� � �³���!�!È � �����6���!� 3 ¤ = Ä ª�Ânª Á ?³�
���¸�Ìg��È��� a�Ï�%ËÍÌg���!� � �g�!�³�!�+�!�6���6�0�!�#��Ç[�0È �
�!�TÌ��g�<���rÈ0�!�0�!�0���rÈ��9�!���0Ì��������g���¾×rÌ��9�����)�<���9�!Ìg a�g�����0�0�9�!�¾���� ��!���+� � �g�!�T�0Ì����!�0� � �0�!� 	 � � �L���)�! ���� �
�!� ¬ .g�#�£�!Ì���È�� � È0��� � �>�g�����rÈ0�!Ð��0�6���!� = È � �g�#���¢ ���0�!���!�#���rÈ0�!�>Ë+�¢ �0���!�6 ��!�rÈ0��� � �>���ä���!���6È0���r���g���@?>�
���Æ� � �0�0�!�0� � �g�����!�VÈ��¾�Æ�����
� Á Ë � �0 ����
�0�!×rÌ����!�0�¾�0�!���ÉËÍÌ��g�!� � ���!� 	 �!�+È � �!� 	 � � �0�¾���g�����!�Æ�Æ�!�� a� � �
���!�!È � �0�������!�-�g� ¬ �

) � �a�+�9È � � � �!�0È � Ë®Ì��!�0�Ã� � � ��	 �&��  � ��� �0�aE!�����!� �0�aE � .g����������� � �g��ËÍ�!�0�!�g�!�������!���g�ÆË � �� ����
����ËÍ�!�0�!�g�!�������!� �

�<���g�aÌg����å Á Ë � �0 a�c@ ¤ K�	çK � Ö ö 	 ���X������  � �-�0Ìz�g��Ë®�!�0�!���!����� � �   � ���£� Á Ë � �0 ��
À @ ¤  ;© K À ¨8©8·� ;« K À ¨d«�· �X�!� ·¦  Ö K À ¨ Ö

� 	 �!�äÐ��!���X����� 	 �����g��Ìg��� ± Á Ë � �0 a��@ ¤ K ­ + ­ ·N����� ­ � À ¨�­ + + À ¨�­ · + µ�µ�µ + À ¨�­ � �0�<�g�!���g�<�����gÌ��!È0�a*
�#�� ��!�rÈ0�É�0Ìz����ËÍ�!�0�!�g�!����� � �   � ��� =a±I· �n? Á Ë � �0 a�

À @ ¤ À K ­ + ¯ ­ ·W¯������z¯ ­ � + À ¨ ­ +.+ À ¨ ­ · + µ�µ�µ + À ¨ ­ � ª
� � �g���É�0�É���������!�����a�g���0È0�0��á�ÌgÈ����&�a�g�!�0��Ì-��!�-���É�+Ì��0È0��È�Ìg��� À K ­ + ­ ·������ ­ � �

Ç[�M�0��Ð�Ì����X�rÈ��É���)�! ���� � �0�!�ª��� �Ìg���0�!���!�&�6�rÈ0�É�g�6�0���!�rÈ0�!���g�!�-�!�M�0��Ð��������!��� � �Ìg����� � �g�É� � �-È�� � *
�0�! ��6�-�g��O ���!�X� 	 ígÈ �+- �!�-�`O �6Ìg�0�-���!�M�+��Ð�Ì����!�rÈ0�É�!���P�¢ È0Ì�� � �

Ç¡�¼�! ���� � ���<�������!@ © ¤ § À ¨I· ¨ À ¶ �!� « 	 @ « ¤ õ © À ¨I· õ « À ¶M· õ 1 À r �!� 1 �Ò@ 1 ¤
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�!�³�������!�³ ������� ��!È0����� � ���¤ ������!�0�O×VÌ��¤��Ìg�!����Ð6������� � N �0���!�!  � �%Ìg�����!���0�!Ì��gËÍ�!�0�!�g�!�����R�)Ì��0È0�6�g� �
��� ��á��!�0È�Ìg���¤���!�A� �  ��<��6�[���Ï a�����X��� ×VÌ��-�+�!� È�����Ð��!�rÈ0�-� ��� �0�!Ð6���� �O�!�O�!���X��È � ��Ìg�rÈ � §a�E�
�!�0��Ì-��!�
�����r������  � �>�����!�����XÌ���Ë®�!�0�!���!�����X�Ä�!���!�0È � � �Ì� ��!� � �g�6�>� �  �Ìg�z�Q�X×rÌ�� �� � �g�������0È��!�&Ï�����Ð6��  � �a�/Ù
= �!�0È � �!�9 �Ì��OË�����!���ª� � ���!�ª� �  a�<��6�_? 	 �0�1��g�6���6�g� � �����g�0�� a�X���� ���È0�6�ä���<�!������� 	 �!�ä�rÌ��!�+È�� � �!��� � �����
� � �0���X�0� � �g�����!�rÈ0�É��� � �¡��6�gÐ�Ì�� � �-� ù µ å Z �IÙ 	 � ù µ � Z �IÙ 	 � ù µ � Z �/Ù 	 �X�!� 	 � ù µ ¥ Z �IÙA�

0

1
2

45
6

7

P

P3

3S

3

�>�6�X���!��� � � � ���g�!���g���Ê§ � � �|��� ¯ Á ��!�0�� ��¸�����r���+�&�� �|�0� ��g�6���6�g� 	 �!�6���!Ì������0�!  � �����Á� � �gÐ6��È�Ìg�a8 ­ �g�
���l�g� � ���!�!�!�&�� � � �0È � Ð � ����� = ��� �1� �  �á��0� ( ?O� � ág���c����Ð�Ì��g�l�0�!�!È��¿. � �0�aE � �rÈ����Ï���0�!�
�¼�����A�|Ç[�0È � �!�
�0�!���� ��!�rÈ��¾�+�!���!����� � �Æ�0�� ������¾�r���0È��Æ�0���  ½��6�
×VÌ��¾ ����0���<���6�É�����r���0� � ���!�
�g�!�L�g�6���!�L ������� a�!È0�0��� � �
7L���g�6�� a�!�rÈ0� 	 �+�L�!�����!Ì�����  � �
���Æ a�!�g���Æ���¾� � �c8 ­ �c���Æ �Ì���È����g�����!��  � �
� � � ù 	ª� ágÈ��!�g���0�!  � �
Ìg���

�IåA�



����� � �V�� a���!�&�� �z�����X���V�¢ á����! ��!�rÈ0�
ágÌ��!�g�a���
���a� � �gÐ���È�Ìg�Æ�g�
���aË®� � �rÈ0�!�0�a���
���a���!Ð��&�� �z� � ���0���g�!�0�6�g�A�
) � � ���¼�! ���� ��	 �X�z�!�M���)�! a�g� � �6�VÈ��!�- ��!���!� � �g��� � �0� � á�È0Ì�� �
8-²\¤��I� Á N ª 8 © ¤H8 « ¤��I� � Ù Á N ª 8 « ¤H8 O ¤���� Á N ª 8 1 ¤H8 G ¤nÊ Á N ª 8 ¬ ¤nÑ � � Á NÃ�

� � �Ä� � �!Ìg�6�E��������� � �V�� a���!�&�� �î��������� � ��Ð���È�Ìg�Ä�!� ù µ Ñ�Ù � � Z Ñ%¤ ��� � ÊB�!�!��� �   � .��!  � �>�0�1���������� �
�!�M�&�6� � �-� � ���+�����!�0��� � � � �0���X�!È � �!�-��� � Ñ Á Nß�

rBe p ëvmEq7htfDegfDhSibQjEê à³���� ��!  � � 8 = Ò ?��î���î� � �gÐ6��È0Ì�� �g�����Î�¼� �  �ág��� ( ×rÌg���0� � á�È0���!���äÈ��0���
���g�!�����g�6�³���Ï�0�!Ð6���� �¤� � ���0���g�!�0�6�g�ÏÌ��ß�����Ð�Ì�� � Ò ��à³�ÏË��� �0 �Ìg���-×rÌg���!�r�������!�Ï���-�!�r���!�0���!�g�!���Ï���rÈ��!�0� � �³�!�

= ÓS�]�
? B ¤
ú
² 8 = Ò ? À Ò �

¹ �� È0�!�0��×rÌg��� � �Ì��g��� � ×rÌ��ø.g�!  � �].��!�/. � �!�¸�!�[�!�r���!�0�� ��!�rÈ � �!�����g� � �r�� ��6�����Ä���rÈ��!Ð��0���[� � �����
�¼�0Ì� �������FÏ���! ������ ( ú¦ 8 = å+? · 8 = ú¦ ? · 8 = «�ú¦ ? · �!�!� · 8 = , ¦ � © 0 ú¦ ? �

)L���0�þ�)Ì��0È0���g�!�6�Ï���OËD�� �0 �Ìg��� = ÓA� �+?-� � �g�0�����X���!  � �Ï���0�� ��!� � Ì��£���!�!È � �-Ð��!�-��!�0��� � ��� � � �0 �� �
�����0È0���!��� � �g�!� � �0��Ð��!� } ¤ � = � � � Ó ² ª �+�!� Ó ²�? �#� Ìg�6�g� � � � Ð����0��  � �ÉÌg� �����Ð�Ì�� � Ò ���ê�¼� �  �ág��� (
×rÌg����� � ���!�!È0��� � ág�0�����`. � �0�aE � �rÈ����E ��!�g���ª�� � Q � � � = Ó ² · Ò ? Q �-à³��ËÍÌg���!���� � ¶�=a¨ ?�¤ Q � � � = Ó ² · ¨ ? Q
È0���!���É���!�0� � � � ù 	 ���&�¢ ×rÌ��É�g�a��Ð6Ìg�6�����rÈ��!Ð��0���0�����!� ì å ª�ùòí ×rÌ��É�!� ì Á Ó ² ª�ù Á Ó ² í 	 � � �z� � �!Ìg�6�

ú
² � Q � � � = Ó ² · Ò ? Q À Ò ¤ �

ú � ��ß
� �gß

Q � � � = Ó ² · Ò ? Q À Ò ¤ �
ú
² Q � � �'» Q À »S¤n� � �

�<���6×VÌP�¢ �+�¤���!�gÌ��!��×rÌ��������0��Ì��Ä�0�!Ð� a�!�rÈ �
ú² 8 = Ò ? À Ò � � �����!���g�¤� � �Ä�!�³� � á��������¤�0ÌÄ� � ��Ð���È0Ì��³�

� ���!��È0�� a�!�VÈ��c�!�Ï�0�!�0Ìg��È0�6� � � � �g�!���!���g�c���c×rÌ��c�!�%�0�!Ð� a�!�rÈ � �!�0Èg��c�0��È�Ìg�6� � �X�Ø�!� � �0��Ð6�X��� íg�
�+. � �0��Ìg����  � �>�&����� � �<�g���!�+È � �<�0�!Ð� a�!�VÈ � �<�����0��Ë � �0 ����>Ì��î� � �¼�¢ Ð � � � � � �r�6�X� ��	 �����0�¼� �  �á��0��� (
�0��� � �g�!��È��!�g�6�¸�!�r�!�X��È � ×rÌ������6��� � ���0�!�0� � ���g���!�rÈ0�!���Ä� � ���0�!Ð� a�!�rÈ � ���g�����Ä�����0È0�������6ág�R� � �0�
� � á��0�!� � ���!�Á�c�����¤�g�O� � �¤�0�!Ð� ��!�rÈ � �����O���c�g�6�0È0�O������á��R� � �`� � ���0�X�!Ì��!�rÈ0�! ��!�rÈ��ø.��&�¡×rÌ������@*
È0� � �gÌ��!���¤Ì��¸ËÍ���!È � �ä� Z �Ä�!Ì������ � �0�����������!�c�!�[�P������XÌ�� � �6�VÈ��!�0� � � 	 � � ×VÌ������0Ì��!ág� = ÓA� �+?¤�����0�cÌg�
� � �1�¢ Ð � � � � � �r���!� � �

à³�ä� � ��Ð���È0Ì��¡�g��Ìg���Æ�!Ì��0�#�Æ���XÐ6Ìg�����<�0�¾��Ìg�!���¾����� � �V�� a���
È����rÈ � � �   � �0���g�!�0�!�¾� � �
���ä�g��Ìg���
�¼�¢ �g�!�a� � ����Ð � �g���÷�0Ìg���!���X�rÈ��! ��!�rÈ0�
�!�!�0�!����� 	 ����.��!�/. � ��!�+È��a�!�-���a ��6�g�!�0�a�!�z���a×rÌ��É�0�
�g�!��Ìg�!�
���
ËD�� �0 �Ìg��� B ¤ ¼ þ � = »_? ¼ À »&�g) � � È����rÈ ��	 �0� = ÓA� �+? �0�O�!Ì� ������O�����0�£�!Ìg����×rÌ����X� � � �¼�¢ Ð � � � � � �r���!� ��	
È0�6 �á��X��!�l�!� �-��������g�£�!Ì�����×rÌg���!�0�z×VÌ����0�!�£���£�0�!Ð��&�� �Ã� � �r���!�r�£� � �ÃË®� � �rÈ0�!�0�£�0�!Ð6Ìg����� ×rÌ����+�;.��#���
�!���!Ð���� � �

�Iå��



/ Ç�Ìg�0� - �t�
D e6dDpro&htegqtê

* , �������!� � È������!×rÌ��1��g�A�
* , �z�!�+E � � � �z��Ð6Ìg�A�
* , �����0�!Ð����A�
* , �z� � �0���!�,�
* , �z� � È�Ìg����� � � �
* , �z���!� � ���É� � �!�����A�
* , �z�!������ág�0� � � � �g� � = � � �!�-�� a�g���X�0�!�����g��á�����?X�

5 ~76�p dDh }PbQuXê � �  a�g� � ág�6�Ï�!�r���!�0�� ��!�rÈ����� ��!�rÈ0�É�!���g�������!���g� � �g� è%�0×rÌP�¢  a�!�g�!�Ï��  � �0È��0���-�+Ì
�0�!�����!�&�� �z� � �£���6�Ï���rÈ��!Ð��0�����!�-�g�É�0Ì����!�0���!���É�����É� � ��Ì� ��!���

À<q�p ë�mvpro&htslprjHdDbQê �
���¼�X  � �a��� �Q�X� � È�� �!�ß�!�9�!�+E � ���Æ��Ð�Ì�� �Á a���0×rÌ��X  � �a��� �¼�¢ �g�!� ���

 � È0�6�X�&�� �ì� � �ì�!� � � È0Ì����6� � � = �����0� �!��� � �0�!�ª��Ã� � �V�6�!�g���!�rÈ0�z�0ÌR�)�!È�������� ���!� � È0� � � �ì���Ã ��6� � �0���
.rÌg�����������c� ×rÌg�aEP��c ����0�!�6���ª�� � � ����Ð�Ì�� � ����Ìg�rÈ � ��×rÌg����Ì��X���!�ÁÌg�����0�0�� ½�����Ë�����!���� ��!�rÈ0��� � �Á�!�����
Ë®Ì��!�0�����!�M��Ð�Ì��+?X�

Ç[�Á���c�!�����XÌ���Ë®�!�0�!���!���c×rÌg��� � ��Ë � �0 ��c�X�[�����0�6���X� � �g�!È��X�� ����g�6� � � � �¤���c�¼�¢ ���!�Ä���l
 � È0�6�X�&�� �
 ��6�0×rÌg�!  � �P� � �P��Ì��rÈ � �P������ ��!È��0���� ��!�rÈ0� � �gÌ��!�0È � � �i)L���0�%�!��� � � � �g�!  � �P�0�� a�g���! ��!�rÈ��B�!�VÈ��!�g���!�
�!�M� � �0���!��� � ág�0�É�!����� 	 �g�!�0�!��� � �������0� ��	  ��6�0�!���-�!�M��Ìg�rÈ �  ��!��� � ��� � �����!��� � ���!��� � ������� �

M

l

R
M

Ç��rÈ0�0�
�!�0È � � � � � ��Ìg�rÈ � � �0��È0Ì��!  � �9�!�÷� � �0���!�÷� �  ½��6� È0�!��� � � � �0��á����
���
 ������!�0�¾×rÌg�
���!�0�!�0��ág�¾Ìg�
���0� � ���< ��!�0���g����� � ×rÌg�<�����0�¾� � �9���¾�����0È��
�6�rÈ0�!�9�+Ì� ��!�0Ð6���g�¾�O ����>���  � �0� � �L�Ä���g��  � �9È0�� �á��X��!�
�!�T�����g� � �g�¾���Æ���!� � È0� = � � � �!�T� � ��� � �!�0È � �!�
È0�0���r����� 	 È0�6 �á��X��!� �0�a��Ìg�!���aÌ�È0�����aE!���
�!�T� � �0���!�T�c�
�����0È0���9�g�
���a� � ��Ð���È0Ì��Æ�g�!�÷ ��!�0��������� � .g�6�������9�!�M�����g� � ?X�Là � � �#��� � �0�!� �����0�a���¾� � �gÐ���È�Ìg�Æ���É�6�0� � �
�!�M�0����� � � � �0���X�0� � �g�����!�rÈ0�!�-��Ì��£�!�r���!�0�� a�!�VÈ � �0�!�6� D ËÍÌg�!� � � B ¤nÑ � Ê Á N � � ¤n� � Ñ Á Nß�

D Ð � ��z�� F�� �Q8P@V� ��=��3&�#*÷@6�!� �/�+*ª$#��Z/�689*NYN@H*,: �)�!" $V*T*v�2*1(ARS3+��( �[� ��(+3+�X� �!�P$V*1:P*T� �/(Q@6�): :7�/(+Y�*/� Z/�-8P�!�+�/:
RD3.�-3&�#*L$#�v�7�X�#" (+F10É*,: �!*1:[�2* ��=J �+�X*P$#�Ñ©#�/�+*1�!"¼=�6�B\73+�Ï8O=*1(³$V" |#�!3&� �7�/( � $#�Ï� �9@&:7�)US" ( � �6F \ �>=�#*/� =�Ï*/� Z63#�.�N(³@V3&�)� �/(
5É(."A*/��U/�6� U/�):-*B@6�6�.�):Ï�2*B@6�!� �/�+*B�!�Ï�!�D�!*oa)�a�+�<RS3+�)$H*1KV*/��*B:+*1(v$#�É*1Z63&*>� �/(v�)�/:7: �)ZV=J */F32Q�)( @H3�=��(v�)�68E@H� �)�D=�
*1@#: �+CD"48'*1$H*N8P�!���7�-�4*E�!" :7�!3&�+\]��:7�!�.�!"2*9* 5S3+$v=*/�.$#�68P�T$#�-3#�B@V*1@6�X�X@V3+��( �7�É*98E�X$#�9$&�T�!3+�!3.:03.��q.�6F

�Iå��



è>������×rÌ��!  � �-�
. � ��������Ë��� �0 �Ìg���

= ÓS�]�
? Ó ù
� � 1 � Á �T�+�!� « B

Ó � �0�!� ¬ BÓ �
� � � B � � �!� �!�!�rÈ��¢  ��!È�� � � = ×rÌg�¾� � � � � �
�g��È � �É�!��È���� � �É�0�!�0Ì���È��ÆÓ�¥ � �6�+? �°) � ���!  � �
� �  ���� � á����
Ì�È0�����HE!�6�g� � �X� ���!� � �g�z� � �!�����Ã×VÌ��£�!�0È � � � �����!���g�z� � �Îá����0È0���rÈ��£���0�!�!���+�&�� �ì� � �Î�!�-���!� � ���£���
���!� � È�� �!��Ð�����  � � = �!���rÌg�!�0È�� � �!�6� � E Ó�� Í X'? �EÇ������X�!��� 	 � � ���!  � �v�+�6á��!���!Ì>����rÈ � ���!�0�ÉÌg��� á � ���
����Ð��!�0���0���z ½����-×rÌ��É�!�V�6 ����g�6�-�!Ì<��6�rÈ � 
 � È��A�

rBeãp ë�mEqth7fDegfDhSibQjEê 2Éár�r���� ��!�rÈ��£�!�-�g�������!���g� � �g�£è%�0×rÌP�¢  a�X���!� =�àLá�Ó
áêÕ�×�Ò�ß�ã{á¸ÜC×Rè³Ò�ß¡ñ+ÔÃÓRá
Ò�æÎ×
æhçW�Ü ÖØ×
ÔÃÓRáYÒ�åØãdÒ�ß�ÔHè0Ò�æ�àâÝY×RæÎÒ�è;ã¡×�ãnÒ"Å+Ò�ßCàLÔÃÕ�Ý+ç�ì $@Ý�Õ�ÔaÝ�Ý+ß�ß�ÔÃÞ
ÝÇÔ�ñ�×
Ý
ç�Ý+ç�ãdÒ�Ü�á>Ó�Ò�ç§Å
á+çÃ×
è0Ò�æ
ÖØ×�ÒíÓ@Ò�Ü_Ý
çHáºã�Ý ?a�!�r�g�����!� ���Ã�!�r�Q�X�����!���!���Ã�6�rÈ0�!�0� � � �¿� �   � �!� �! a�gÌR�)�Æ�g�!áQ�z� �  a���!�g�0�6���!�9���!� �
�������£�Q�X� � È��z�î�!�#�¼�¼�¢ ×rÌg��� � ���!�+�6� � �¼��� � ( �!� �!�v�6Ð�Ìg� 	 �!Ì����z ����0�z�î� � ��Ì� ��!�Ã� � ���g�!�����!� 	 ág���0È��
� �  ���� � ág���<×VÌ��¾���ÆË��� �0 �Ìg��� = ÓA� �+?<�!�
�!�L� � ��Ìg a�!� ���¾���Æ�����0È��¾�0Ìg a�X��Ð����g�A��)L���0�ä�!��� � �+���gÌ��!�g�
���rÈ0�!Ð��0�6�z���ìËÍÌg���!���� �n���-��X�rÈ����!�� ��!�rÈ0� Ì�� � �!�n���ß�0�!Ð��&�� � � � �0�0�!�0� � ���g���!�rÈ�� = �����6 ������ì�0�!Ð� a�X�rÈ �
�!�0Ë&��!�0��� � ? 	 ���g�!�0�gÌ-��!�-�g�ÉÌ�� � �-�P������!Ìg� � �-  ���� �  ��!� � �-È��!�g� � � � �-�0�É�����!Ð���� = ÓA� �+?X�

à � ×rÌ�� .g�6�0�!  � �³�6×VÌP�¢ �!�³ÌgÈ������aE!���³�����!���³á<��6�+���!���³���0�!�r����� = � � ���!�!�gÈ�Ìg�6�S�Q�!� � � � .����0È��� �0���!�� ��!�@*
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JMLNG
LNOFZ\AU{h^KL3LNWÕZ_EhPRLN�DJMTDEFOFAUCML"TQEh^KW\L
}~W\TU��^KEFVNZYXAQEaEh^FW_TwLSC�W\T5X^FEKZ\VNTU{h^FL"Z\EhPRLS�QJMTDOFTULNEaVN^FTDW\{h^KZ\LNJ
cFTDJMPML3OKT
VNLNJMAQ�vlo@BW\LN�DTDGUADC¥LNEhPMADEFVNLNC¥eKEFTDW\G
LNEhPML"TUW\T
LNVN^KTQVSZqXADEaOFLNWÅVNTQW_AQJ
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ÂC@ ° Ì �

�K^FcdAQEK�DTQG
ADCI{h^FL�LNE­W\^K�QTDJIOFL�^FE­C�XADW\Z\OKA'VNADEKCMZ\OFLSJRTDG
AQCI^KEFT�`:TDJRZ_W\W\T�^FEFZ_OFZ\G
LNEFC[Z\ADEFTDW�Z\EFg
eFEKZ\PMTKy yBLNEhPMAQEKVNLNC&LNE�W\TÈLNVS^FTDVNZqXADE�OFLNW.VNTDW\ADJ)W\TDC&`:TDJMZ\TDHFW\LSC�¹£|½îaCMADE�Z\JMJRLNW_LN`:TDEhPMLNCvl��KZ,OKZ\VÙkFT
`:TDJMZ\W\W_T­PMZ\LNEKL'^KEFT£PRLNG
cdLNJMTDPR^FJMT£Z\EKZ\VNZ\TDW�OFTDOKT­cdADJwJ ° J]}\¸Ñ��× � ypCML�cK^FLNOKL�cFJMADHFTDJr{h^FL�W\T
CMADW\^KVNZqXADEaOFL"W_TULNVN^KTDVNZqXADEaJMLNCM^KW\PRTDEhPML
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VNADE�LSCMPRT'��XAQJMGj^FW\T'CML�cF^FLSOFLNE­OFLNOK^FVNZ\J&C[Z\E�OKZ\eFVN^KW\PMTQO­`:TDJMZ\TDC&cKJRADcKZ\LNOFTDOKLNC&�MX� CMZ\VNTDC&VSAQG
A'{h^FL�LNW
cF^KEhPRA�G�XTDC�VNTDW\Z\LNEhPML&CML&LNEK��JYX� T�VNADE'LSWBcFTDCMA�OFLNW1PRZ\LSGUcdA�}�cKJRZ_EFVNZ\cKZ\A�OFLNW1G©XTD¡hZ\G
AD�Slp�FZ_E'LNGIHKTDJR�DA
kFTq|jTDW\�DA"^KE
cdAhVNA"VÙkKAhVNTQE�PRL¥|jLNC.{h^KL¥CMZfJ�LNCMP�XT"C[AQcdADJMPRTDOFT)LNE
^KE
Z\EhPMLNJM`:TDW\A)eFEFZ_PRA�ÐÑ<h´,=sÒKLNEhPRADEKVNLNC
cFTDJMTiVN^KTQW_{h^FZ\LNJ @ Ó � CMLpPRZ_LNEFLP� Ó � LSEjPMAhOFAicK^FEhPMAmlB��CoVNADGUA3CMZ�LNW�VNTDW\ADJoCMLpPRJMTDEFCMG
Z\PMZ\LNCML�Z_EFeKEFZ\g
PMTQG
LNEhPML3JdXTDcKZ\OFAml Î ^FEK{h^FL3LNC�Z\G
cdADCMZ\HFW_L3c�LSJRVNZ_HFZ\J�LNCMPMTwPMJMTDEFCMG
Z\CMZqXADE§LSE§LN¡hcdLNJMZ\G
LNEhPRADC�EKAQJMG
TQW_LNC
}~PRLNEKOFJqX� TDGUADC�{�^FL&G
LNOFZ_JØVSTQEhPMZ\OKTQOKLNC�Z\EKeFEKZ\PRLNC[Z\GUTDW\LSC�cdAQJ�LNW1JdXTDcKZ\OFA�OKLNVNTDZ\GUZ_LNEhPRA�LN¡hcdADEFLSEFVNZ\TDW\�vy
cdAhOFLNG
ADC.C[AQCMcdLNVÙkKTQJ�{h^FLØW\T)LNVS^FTDVNZqXADE�OFLNWmVNTDW\ADJ.OKLNHdL¥G
AhOFZ\eKVNTDJMCML¥LNE�VSAQEKOFZ\VNZ_AQEKLNC�LN¡hPRJMLNG
TDCvl]�FL
kFTÈVNADGUcKJMAQHKTDOFAÈ{h^FL
LNCMPMAaLNC)TDCYX� yÅcdADJ"L7s7LNG
cFW\AmyÅLNE½W\TDC)JMLNTDVNVNZ\ADEFLNC)Eh^KVNW\LNTDJMLNCvlU@BTaLS¡hcFW\Z\VSTQVNZYXAQE
LNCI{h^KL�W\T�W\LN|fOKL�LNEF�ÇJMZ\TDGUZ_LNEhPRA�OKL�H�LN¢¥PRADE£EFA�LNCIVNADJMJRLSVNPRT�OFLSW�PRAhOKA�LNE­VNTDCMADCIW¾X� G
Z\PML�cdADJR{h^KL
VN^KTQEKOFArkFT:|a�DJMTDOFZ\LNE�PRLNC�OKL&PMLNG
c�LSJRTDPM^FJMT�Gj^F|a�DJMTQEKOFLNC�W\TDC�cKJRADcFZ_LNOFTDOFLSC��MX� CMZ_VNAQg�{h^]X� G
Z\VNTDC�OFLIW\T
G
TQPMLNJMZ\TmyF{h^FL)EKA
LNCØEFZÅkKAQG
AD�,XLNEFLNT�EFZÅVNADEhPRZ_Eh^FT�T
cdLN{h^FL]�EFTDCØLNCMVNTDW\TDCvyFCML)TDW\PRLSJRTDEBl,�KZ\EÈLNGIHKTDJR�DA
W\TfLNVN^KTDVNZqXADEÏOFLNW�VNTDW\AQJ
CML§JMLN`DLNW\TfVNADG
Af^FEÏHK^FLNEÏGUAhOKLNW\AfcKTQJMTfW_TfGI^FVÙkKAQC
OFLaW\ADCU�ÇLNE�XADG
LNEFADC
PKXLNJRG
Z\VNADC¥{h^KL"EFADC¥JMAhOFLNTDEBl

@BTDC¥LNVN^FTDVNZ\ADEKLNC¥OFL" �TD¡h¢xLNW\WÑLNEaLSWÑ`:TDV�X� A u
�KLN�¥X^KEaW\TUW\LN|�OKL ¦ AD^KW\ADGIHÅy�^FEKTUVNTDJR�DTÜÛ)LNCMP�XTDPRZ\VSTULNE'Í å y��DLNEFLNJMTU^KE§VSTQG
cdAULNWSXLNVNPMJMZ\VNAUVN^F|DT

Z\EhPMLNEFC[Z\OFTDOaLNC
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OFADEKOFL>Ê LNCo^KEFTiVNZ_LNJMPRTiVNADEFC[PRTDEhPML3}�LSEjLNW�CMZ\CMPMLNG
TiZ\EhPMLNJMEFTDVNZ\ADEFTDWHÊÞÑ � è ���#ß �vlB�.C[PRAi{h^KZ\LNJML�OKLNVNZ\J
{h^KL&^KEFTrVNTQJM�DT�OKLIcFJM^FLNHKTàÛ S CMZ\PM^FTDOFTrLNEfÍICM^K��JMZ\JYX� Tr^FEKT��Ç^FLNJMÆNT§¯ °áÛ S � l¥ò�E�VoXTQW_VN^FW\ArCMLNEFVSZ\W\W\A
GI^KLNCMPMJRTj{h^KL�OFZ\` � ° � LSErPRA�OFAjcF^KEhPRA
Í^k° Í å }~E�XADPRLNC[L�{h^FL � LNC�CMTDW\`DAI^KEFTjPMJRTDCMW\TDVNZYXAQE�Z\�D^FTDWdTDW
VNTDG
c�A|ô.Ã	õ�ô.õ Ô {h^FL�|QT�kKTDH]X� TDG
AQCoLNCMPM^FOKZ\TDOFAD�SlB��EIcKTDJRPMZ\VN^KW\TDJSyYcdAQJ]LSWhPMLNAQJMLNG
T�OKLxW\T�OKZ\`DLNJR�DLNEKVNZ\T
ú � ° � cFTDJMT'PRAhOKT'CM^FcdLNJMeKVNZ\L�VSLNJRJMTDOFT�{h^FL�EFA'VNADEhPMLNEF�DT'T�Í å l��FZ�LNW.VSTQG
cdA'LNCMP�XT'�QLSEFLNJMTDOFA

cdADJØ`qTQJMZ\TDC�VNTDJM�DTDC�PRLNEKOFJMLNG
AQC�{h^FL&CM^KGUTDJ�`:TDJMZ\TDC�LN¡hcFJMLNC[Z\ADEFLNC�VNADG
A�W\T�TDEhPMLNJMZ\ADJSymcdLNJMA�C[Z\LNG
cFJML
ADHFPMLNEFOKJRLSGUADC�{h^KLIcFTDJMTrCM^Kc�LNJMeKVNZ\LNC�VNLSJRJMTDOFTDCi{h^FLIEKArLNEFVNZ_LNJRJMLNE�VNTDJM�QTDCvydLNW1÷F^Qs¾ArCMLjTQE�^FW\Tmy�ArW\A
{h^KL�LNC&W_A'GUZ\C[GUAmyBOKZ\` � ° � l��oLNEFCMTDEKOFA'LNW�VNTQG
cdA'LNWSXLNVNPMJMZ\VNA'VNADG
A'^FE­÷F^FZ_OFAmyBLNC[PRA'LNCIVNADGUA
OFLSVNZ\JU{h^KL§LSEÏVN^FTDW\{h^KZ\LNJUC[^FcdLNJMeFVNZ\LaVNLNJMJMTDOFT½PRAhOKTQC
W\TDC
W¾X� EKLNTQC
OKL§�Ç^FLNJMÆNT½{h^FLaLNEhPMJRTDEÏPMTDGIHFZSXLNE
CMTDW\LNEa|�`hZ\VNLN`DLNJMCMTmy�CMZ_LNGUcKJRL"{h^FL3EKAwkKT:|DTUVNTQJM�DTDC�LNE§LNWÑZ\EhPRLSJRZ_AQJ�{h^FL"TQVNPÅX^FLNEaVNADGUA­¼¾��^KLNEhPMLNCM¿UOFL
W¾X� EKLNTDC¥OFL"�Ç^FLNJMÆNTml

@BADCrLN¡hcdLNJMZ\G
LNEhPMAQC�GI^KLNCMPRJMTDE©{h^FL�LNCMPRA�CMZ\�D^FL�CMZ\LNEFOKA£VNZ\LNJMPMA£Z\EFVSW\^FCMA£TD^KEF{h^KL�W\TDC�VNTQJM�DTDC
{h^KLw�DLNEFLNJMTDEfLNWoVNTDG
cdA§CMLNTDE�Gj^FVÙkFTDC�}�Z\EKeFEKZ\PRTDCM�3A§EFA§cdLNJMG
TQEKLNÆNVNTDEfLNCMPdXTDPMZ\VNTDCvl&�oAQJ"PRTDEhPRAaLNE
PMAhOFT&JMLN�QZYXAQE�W\Z\HKJMLØOFLØVNTDJM�DTQCxCMLØVN^FG
cFW_LØW\T&cFJMZ\G
LNJMTULNVS^FTDVNZqXADEaOKL" �TD¡h¢xLNW\W LNE�LNW�`:TDVhX� Ar}�PMTDGIHFZSXLNE
W\W\TDG
TDOFT
W\LN|rOFL"t)TD^FC[CM�

OKZ\` � ° �
¦ ADEKCMZ\OFLSJRLNG
ADCÈTQkKADJRT ^FE5LN¡hcdLNJMZ\G
LNEhPMAÏkFAq|©LNE5O]X� T CMLNEFVNZ_W\W\A c�LNJMA EFAÏPMTDEhPRA VN^FTDEFOKAÏW\A

kFZ_VNZ\LNJMADE ímTQJMTDOFTq|�A½Ð�LNEFJM|�l Î W¥cKTQCMTDJ�JdXTDcKZ\OFTDG
LNEhPRLÈ^KEÏZ_G©XTDE cdADJ
OFLSEhPRJMA½OKLa^KEFT�LNCMcFZ\JMT�â
TDcFTDJMLNVNLI^FEKT�VNADJMJMZ\LNEhPMLILNWSXLNVNPMJMZ\VNTrVNZ\JMVN^FW\TDEKOFArc�ADJ�LNW\W\T�}QXLNC[PRLILNC�LNW1cKJRZ_EFVNZ\cKZ\ArOFLIW\TrOFZ\EKTQG
Ar|aOFL
W\ADCj�DLNEFLNJMTDOFADJMLNCjLNWSXLNVNPMJMZ\VNADCM�vl~]ØLNCM^FW\PMT�{�^FLrVN^FTDEhPMA�G�XTDCjOFLNcFJMZ\C[T�cKTQCMLSGUADCjLNWxZ\G�XTDE£A�VN^KTDEhPRADC
G�XTQC�Z_GUTDEFLSC�TQPMJMT:`hZ\LSCMLNE�W\T&CM^Kc�LNJMeKVNZ\Li¨f{h^KLØW\Z\G
Z\PRT&W\T&LNCMcFZ_JRTmy�G
T:|DADJ�LNC�W\T&��^KLNJRÆST)LNW_LNVNPRJMADGUADPMJMZ\Æ
Z\EKOF^FVSZ\OFTml]�.C[PRAIkFTDVNL�cdLNEFC[TQJx{h^KL�kFTq|U^FEKT&Z\E�PRLNEKCMZ\OFTDO�OKL�VNTDG
c�AIG
TQ�DE¥XLNPRZ\VSA^ã }~LNE�JMLNTDW\Z\OFTDOrCML
W\W\TDG
T _A��$%a8�,��_]/���{����É���/�,��_B��� �¥OFL)G
TQEKLNJMT
{h^FL)VN^KTQEhPMA
G
T:|DADJ¥CMLNT�W\T
`:TDJMZ\TDVNZqXADEÈOFLSWÑ÷K^Ys7A
cdAQJi¨py
G
T:|DADJ�LNC¥W_TUVNZ_JRVS^FW\TDVNZqXADEaOKL � cdADJUâ¥lo�.C¥OKLNVNZ\Jvy

ä
� °lÊ Ü

Ü @ ú ãwÚ

�oTDJMTIJMLNCMcdLNPRTDJxTDW\�D^FEKTDCxVNADEh`DLNEFVSZ\ADEFLNC�TQVSLNJRVSTIOFL�W\TIADJMZ\LNEhPMTDVNZqXADE�}~W\TIJMLN�DW\TjOFL�W_TIGUTDEKAIOFLNJMLNVÙkFTD�vy
Ê OFLSH�L�CMLNJr^FEFT£VNADEFC[PRTDEhPRL�EFLN�DTDPRZ\`qTmyp|ÏVNADE W\TDCr^KEFZ\OKTDOFLNCrOKL�W\T£Z\EFOK^FVNVNZYXAQE©G
TQ�DE¥XLNPRZ\VNT£OKLNW
CMZ\C[PRLNG
T
Z\EhPMLNJMEFTDVNZ\ADEFTDW�}�TDCYX� CML)LNW\Z\�DZ\LNJMADEF�¥CML)PRZ_LNEFL�Ê °¤Ä � lPz EhPMJRAhOK^FVNZ_LNEFOKA
W\T
OKLNJRZ_`:TDVNZqXADEÈHFTQs¾A
W\T
Z\EhPMLN�DJRTDWÑ|rTDcFW_Z\VNTDEFOFA
LNWÑPMLNADJMLNGUT
OFL"�KPRAD�DLNC¥cFTDJMT
CM^FcdLNJMeFVNZ_LNCvy�CML"ADHFPMZ\LNEKL
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ÂC@ AULN{h^KZ\`:TDW\LSEhPRLNG
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�oAhOKLNGUADC,LSW\LN�DZ\J,VNADGUAI¨�VN^FTDW\{h^KZ\LNJ,CM^Kc�LSJReKVNZ\L�VSAQE
��JMADEhPMLNJMT�}QXLNCMPMT"LNC,W\T"LSCMcFZ\JMT"T"W\T"{h^KL�CML�cK^FLNOKL
OFTDJb�ÇAQJMG
T3TDJRHKZ\PRJMTDJMZ\TD�SyQcdADJbPRTDEhPMAiW_T3�DXADJMGI^FW_T3TQEhPMLNJMZ\ADJbZ\G
cFW\Z\VSTiW_T3PRLNJMVNLNJMT
LNVN^FTDVNZqXADEÈOFL" �TQ¡h¢xLSW\W
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}~PRTDGIHKZNXLNEaW\W_TQG
TDOFT
OFL"ímTDJMTDOFT:|hg�Ð�LNEKJR|h�

JMAQP � °¤Ä Â2ã
ÂC@

��WQVSTQG
cdA�LNWSXLNVNPRJMZ\VNA � |�LNWDG
TD�QE¥XLNPRZ_VNAUã �D^FTDJMOFTDE"^FEKT�cdLNJM��LSVNPRT¥CMZ\G
LNPRJYX� T¥CMTDW\`DA�{�^FLÒã TDVNPÅX^FT
CMADHFJML)VNTDJR�DTDC¥LSEaG
A:`hZ_GUZ_LNEhPRA'}³¯�°ÝÛÅå�«ºãryFCML"cK^FLNOKL"CM^KcdAQEKLNJ¥{h^KL"OFLSEhPRJMA
OKLNWÑkKZ\LNJMJMA
TDPRJMTdX� OFA
cdADJb^FEUZ\G©XTDEUW\ADCbLNW\LNVSPRJMADEFLNC,PRZ\LNEKLNEU^FEFT3LNC[c�LNVNZ_LpOKL�¼ �DZ\JMA3CMADHKJRL�CYX� G
Z\CMG
AD¿KyQLNW × � Þ á �o|I{h^FLpkKTDCMPRT
W\Ta�ÇLNVÙkFTaEKAaCMLUkKTQE½ADHFCMLNJM`qTQOKAaVNTDJM�QTDC)GUTD�DE¥XLNPMZ\VNTDC"Z_EFOFZ_`hZ\OF^KTDW\LNC�}~W\W\TDG
TDOFTDC"G
ADEFADc�ADW\ADCM�vlj�oADJ
JMTDÆNAQEKLNC�OFLNCMVNADEKAhVNZ\OFTDC�W\ADC.cdADW\ADC�}~EFADJMPRLØ|jCM^KJM�,OKL¥^KE�Z\G©XTDE�CMZ\LNG
cKJRLØTDcFTDJMLNVNLNE�cdAQJ�cFTDJML7s¾TDC�c�LNJMA
PMAhOFA���^KEFVNZ\ADEFT�VNADGUA�CMZ]kh^KHFZ\LNJMT�VNTDJR�DTDCiGUTD�DE¥XLSPRZ\VNTDCi|È^FEKTr�Ç^FLNJMÆNT�TDE�XTDW\AD�DTrT�W\TrOKL ¦ AD^FW\ADGIHBl
 �TQ¡h¢xLSW\WxcFJMAhVNLNOKZqXA�OFLrLNCMPMT�G
TDEFLNJMT�C[^FcdADEFZ\LNEKOFA�OFZ\VÙkFTDCjVNTDJM�DTQCjG
TD�DE¥XLNPMZ\VNTDCj{h^FLrCMLrVNTDEFVNLNW_TQE
cdADJ�cKTQJMLNC¥|�yFCMZ\�D^FZ\LNEKOFA
T
t"TD^FC[Cvy�LNEh^KEFVNZqXA
W\T
CMLN�D^FEKOFT
W\LN|rOFL" �TD¡h¢xLNW\W

OKZ\`aã ° �
n1TDGIHKZSXLNE�VNADEKCMZ\OFLNJ�XA&W\T)C[Z\G XLNPRJMZ\VNT&T)W\T&PRLNJMVNLNJMT&LNVN^FTDVNZqXADEBl ¦ AQE�W\TQC�ADJMZ\LNEhPMTDVNZ\ADEFLNC�^KCM^FTDW\LNC�JMLNCM^KW\PRT
{h^KLbW_T�VNADEFCMPMTDEhPRL,TDE�XTDW\AD�DT�T�Ê­yS{h^KL,`:TDW¾X� T�Ä � yvLNCMPMT�`DLNÆ,LNCÅcdAQCMZ_PRZ\`qT�|�LNE"LNWD�KZ\CMPRLSGUT>z EhPRLSJREKTDVNZ\ADEFTDW
EFAIPMZ\LNEKL�^KE�`qTQW_AQJ
¼ HdADEFZ_PRAD¿myzCMZ\EKAI{h^FL�LNCxTDcFJMAq¡hZ\G
TQOKTDGULNEhPML � S �D�ñë ù è ��� ï æ vYyzcdAQJxLSW\W\AILNC�VNAQGãX^KE
LNE�W\Z_HFJMADCwT:`:TDEKÆNTQOKADCw^FCMTDJjADPMJRA�CMZ\CMPMLNG
T�OFL�^KEFZ\OKTDOFLNCwLNE�LNW�{h^KLrW_T�VNADEFC[PRTDEhPRL�LNCw^KEFAml Î {h^]X�EFA�Z\EhPRJMAhOK^FVNZ\JMLNG
ADCrLNC[PRTDCr^KEFZ\OKTDOFLNCvy�cdLNJMA£cdAQJ�JRTDÆNADEKLNCr{h^KL�C[L�kFTDJ�XTDE©VNW\TDJRTDC�G©XTQC�TDOFLNW\TDEhPML�y
W\W\TDG
TDJRLNG
ADC � Ã Î ªaT£W\T£VNADEFCMPMTQE�PRL�LNE©LNW��FZ_CMPRLNG
T�z EhPMLNJMEFTDVNZ\ADEFTDW lã�.E©OFLNeKEFZ\PMZ\`:TmypC[L�PRZ\LNEKL�W\T
VN^KTQJMPMTULNVN^KTDVNZqXADEaOKL" �TD¡h¢xLNW\W LSEaLNWÑ`:TDV�X� A
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@BTDCÅVN^KTDPRJMA¥LSVN^FTDVNZ\ADEFLNCBOKL. �TD¡h¢xLNW\W�JMLN�D^FW_TQE&W\ADCÅ�ÇLNE�XADG
LNEFADCBLNW\LNVNPMJMADGUTD�DE¥XLNPMZ\VNADCBLNE)TD^FCMLNEKVNZ\T
OFLÈVNTQJM�DTDC
|£VNADJMJMZ\LNEhPMLNCvl��FZ¥TQOKGUZ_PRZSXLNJMTDG
AQC�{h^FLaLNC[PRTDG
AQC£¼¾LNE ^FEKTfVSTQJM�DTD¿½kFTDHFJYX� T½{h^KLakFTDVNLNJ
TDW\�D^FEKTQCÅG
AhOFZ_eFVNTDVNZ\ADEFLNCBEFA�OKLNG
TQC[Z\TQOKA�OKJ�XTQC[PRZ\VNTDC�}~C�XADW\A�^KE"PKXLSJRG
Z\EKA�JMLNW\TDVNZ\ADEFTDOKA�VNADE"W_T�OFLSEFCMZ\OKTDO
OFLiVNTDJM�QTw|
CM^�`DLNW\AhVNZ_OFTDO�LNE�W\TjcKJRZ_GULNJMTj|�W\TjVN^KTQJMPMTD�Sl`z EFVNW_^FCMAjLNE�LNC[PRTj�ÇADJRG
Tj�DLNEFLSJRTDW\Z_ÆNTQOKTmyhW\ADC
�ÇLNE�XADGULSEFADCx�[X� CMZ\VNADC�{h^FL�JRLScFJMLNCMLNEhPMTDE�LNC[PRTDCxLNVN^KTDVNZ\ADEFLNC�LNJMTDE�VNADEKAhVNZ\OFADC�LNErPRZ\LNG
cdADCxOFL� �TD¡h¢xLNW_W l
�.EÈJMLNTDW\Z_OFTDOÈC�XADW\A�^FEKT
cFTDJMPRL)OKL)W\T
VN^KTDJRPMT�LNVN^FTDVNZqXADEÈ�Ç^FL)LNCMPMJMZ\VNPRTDG
LNEhPML"ADHKJRT�CM^K|QTml.ò�EFA�OFL)W\ADC
�DJMTQEKOFLNC�G XLNJMZ\PMAQC�OKLI �TD¡h¢xLNW\W1�Ç^FLIOKTQJMCMLIVN^KLNEhPMT�OKLI{h^FLIW\TDC�LNVN^KTQVNZ_AQEKLNC�LNCMVNJMZ\PMTDC�LNE��ÇAQJMG
T�PMTDE
CMZ\EhPmXLNPMZ\VNT&OFLNCMcK^¥XLNCxOFLØTDcFW_Z\VNTDJ�W\ADC�PRLNADJMLNG
TDC�OFLØLNC[PRLØVNTDc]X� PR^KW\Amy�VNADEFCMPMZ\PM^F|DLNE�LSWmVNTDGUZ_EFA&VNADJRJMLNVNPMA&|
PMAhOFA
W_A
EFLNVNLSCMTQJMZ\A�cFTDJMT
LNEhPMLNEFOKLNJ¥W_AQCØ�ÇLNE�XADG
LNEFADCØLNW\LNVNPMJRADG
TD�QE¥XLNPRZ_VNAQC:l,�.EÈOKLNeFEKZ\PRZ_`:TmyFVN^FTDW\{h^KZ\LNJ
VNADCMT½{h^KLaCMLÈEFADC
cK^FLNOKT½AhVN^FJMJMZ\J
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