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Modelando con funciones lineales

Ramon Garrido Vasquez®

Instituto Regional del Maule

Sabemos que estudiar matemaética, entenderlas y aplicarlas, es una tarea que demanda
mucho esfuerzo y perseverancia. Ademas, el mundo en que vivimos plantea fuertes exigencias de
mejor comprension lectora, rapidez en los calculos y sobre todo de la comprensién y aplicacion
de los contenidos.

Hay que tener claro que en matematica no se trata sélo de conocer algunas operaciones. Si
no que se trata de ser capaz de aplicar los conocimientos matematicos a lo que sucede en nuestra
vida diaria

Es importante tener presente hoy en dia que los procesos educativos se facilitan, cuando los
alumnos tienen la posibilidad de interactuar con recursos apropiados de aprendizajes, un buen
material y una clase bien preparada puede contribuir a motivar y mejorar la disposicién de los
alumnos a las clases de matematica que tanta dificultad presenta para nuestros estudiantes de hoy
en dia.

Por otra parte, los profesores tenemos el desafio constante de implementar estrategias
metodoldgicas innovadoras y participativas apoyadas por recursos educativos apropiados,
adecuados tanto a las condiciones en que se desarrolla la modalidad, como a las caracteristicas de
los alumnos que participan en ella y al desarrollo tecnoldgico.

Tratando de responder a estas necesidades he planificado tres laboratorios experimentales
donde los alumnos seran capaces de modelar linealmente una situacion que ocurre en el interior
de la sala de clases y otras que se relacionan con su en torno y otras asignaturas.

Espero que este trabajo pueda ser una ayuda efectiva para que los profesores, alumnos y
alumnas puedan quedar entusiasmados para seguir aprendiendo matematicas, a través del método
formal como a través de las oportunidades que cada uno de los profesores se esfuerza por
preparar.

Las actividades que se realizaran en estos laboratorios tendran el objetivo de motivar a los
alumnos a experimentar y por medio de esta experimentacion modelar situaciones que ocurren en
el interior de la sala de clases, Ademéas mostrar que la funcién lineal no es algo abstracto si no
que es algo que se puede visualizar y esta presente en nuestra vida diaria.

® reygarrido2007@hotmail.com
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Propongo a los profesores que implementen metodologias apropiadas para realizar
actividades equivalentes con las funciones cuadraticas, exponenciales y logaritmicas. Que no sea
todo tan algebraico y abstracto. Que nuestros alumnos puedan visualizar y modelar estas
funciones que son la base de los cursos de matematicas universitarias.

Los datos trabajados en cada laboratorio en ningin caso han sido manipulados por el
profesor. Son los datos obtenidos por uno de los grupos de trabajo. En el trabajo con las sillas y
las mesas se consideraron las sillas y mesas que fueran del mismo disefio y no estuvieran
deformadas. Uno de los alumnos que se encontraba midiendo las alturas de las sillas se dio cuenta
que la altura de las sillas no era proporcional, observando que las sillas que habia considerado
tenian diferencias de construccion. Por lo que les recomendd a los otros grupos que eligieran bien
las sillas y las mesas.

Taller N° 1

Tema en el que se encuadra el laboratorio:  Funciones Reales Basicas

Forma de trabajar el laboratorio: Grupal 4 o5 personas por grupo

Tiempo estimado para el laboratorio : 90 minutos

Cuando realizar la actividad: Una vez terminada la parte tedrica de funciones

Prerrequisitos: Reduccion de términos semejantes ecuaciones de
primer grado, sistema de ecuaciones de primer
grado ecuacion de la recta, dados dos puntos

Materiales a usar: Huincha de medir, sillas, mesas y cuentas del
consumo de electricidad

Curso: Tercero medio

Objetivo de la actividad: Que los alumnos sean capaces de modelar una

situacion real que involucre la funcion lineal
Actividad 1 : ¢Cuéntas sillas podemos colocar en todo el espacio de la sala de clases?
Primer paso: Mida la altura de una silla
Segundo paso: Coloque una silla sobre la anterior y vuelva a medir la altura

Tercer paso: Cologue una tercera silla sobre las dos anteriores y mida la altura, realice la
misma actividad 5 veces y anote los datos en una tabla de valores

Cuarto paso: Grafique los datos en una hoja de papel milimetrado, nimero de sillas v/s altura
Quinto paso: Determine la funcion que asocia el niamero de sillas con la altura (funcion
lineal)

Sexto paso: Mida la altura de la sala y determine cuantas sillas puede colocar en una
columna que llegue al techo

Séptimo paso:  Mida el largo y el ancho de la sala y determine el nimero total de sillas que
puede colocar
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Desarrollo de la actividad:
1) Datos obtenidos al medir las sillas

Ne Sillas Alturaencm.
1 78
2 87
3 98
4 108
5 118

Sea x el numero de sillas e y la altura de las sillas una puesta sobre la otra. Ubicamos los
puntos en un plano y graficamos la recta que representa

LAS SILLAS
140
120 .
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<
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40
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NUMERO DE SILLAS
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Determinamos la ecuacion de la recta que une dos puntos. Consideremos los puntos (1,78)
y (4,108): y—78 = 10(x—-1), de done y = 10x + 68
La funcién que modela la altura de las sillas ubicadas una sobre la otra es y = 10x + 68.

La altura de la sala es de 290cm, lo que nos indica que en nuestra funcion y = 290,
Reemplazando en la funcion se obtiene

290 = 10x + 68

222 = 10x

22 =X

En una columna se pueden colocar 22 sillas una sobre otra
El ancho de la sala mide 5m, el largo de la sala mide 8m
El ancho de la silla mide 40cm el largo de la silla mide 50cm

El total de sillas que se pueden colocar en la sala de clases esta dada por
((5-8):(0,4-05))-22 =4400

Actividad 2 : ;Cuantas mesas podemos colocar en la sala de clases?

Primer paso : Coloque tres mesas una sobre la otra y mida la altura total

Segundo paso : Cologue cinco mesas una sobre la otra y vuelva a medir la altura total

Tercer paso : Coloque seis mesas una sobre otra y mida la altura total

Cuarto paso : Construya una tabla de valores y grafique los datos en una hoja de papel
milimetrado numero de mesas v/s altura

Quinto paso : Determine la funcion que asocia el nimero de mesas con la altura
(funcion lineal)

Sexto paso  : Usando la funcién anterior calcule la altura de una mesa. Compruebe este
resultado con la realidad, indique el error que se cometio

Séptimo paso : Mida las longitudes de la sala y calcule cuantas mesas puede colocar en una
columna y cuantas mesas caben en la sala
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Sea x el nimero de mesas e y la altura de las mesas una puesta sobre la otra. Ubicamos los puntos
en un plano y graficamos la recta que representa

Desarrollo: Datos obtenidos al medir las mesas

N° Mesas  Altura en cm.

3 107
4 123
5 139
6 155
LAS MESAS
180
160
140 /
& 120 | /
& 100
= 80
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40 -
20
O T T T
0 2 4 6 8
NUMERO DE MESAS

Determinamos la ecuacion de la recta que une dos puntos. Consideremos los puntos (3, 107 ) y
(6, 155): y—107 = 16(x—3). De donde y = 16x + 59.

La funcion que modela la altura de las mesas ubicadas una sobre la otra es y = 10x + 59.

La altura de la sala es de 290cm, lo que nos indica que en nuestra funcién y = 290,
Reemplazando en la funcion se obtiene

290 = 16x + 59
231 =16x
14 =x

En una columna se pueden colocar 14 mesas una sobre otra. La altura de una mesa se obtiene
cuando x = 1, reemplazando se obtieney =16 - 1 + 59, de donde y = 75.
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La altura de una mesa es de 75 cm.

El ancho de la sala mide 5m, el largo de la sala mide 8m
El ancho de la mesa mide 0,4m el largo de la mesa mide 0,6m
El numero total de sillas que se pueden colocar en la sala esta dado por

((5-8):(04-06)) 14 =2333

Actividad 3: Determinar la funcién lineal que relaciona el consumo de electricidad con el
dinero a cancelar por ese consumo mensual

a) Construya una tabla de valores con las cuentas del consumo de electricidad
que cada integrante trajo de su casa ( kwh v/s dinero a cancelar)

b) Determine la expresion que asocia el consumo en kwh ( x ) con el precio a cancelar
por esos kwh (y)

c) ¢Cuanto se cancel en un mes si el consumo es de 15 kwh.?

d) ¢Cuantos kwh se consumen en un mes si se cancelo $ 5190?

e) ¢Cual es el costo fijo en la cuenta de electricidad?

IDENTIFICACION Hcrmons: g So IDENTIFICACION firmesa o e
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| g e T e 4 DATOS PERSONALES
GLADYS NORJ\MB\IEN( e MARIA AOBSEL CACERES FECHA DE D04
ESTERD SECO M JAVIER
BOBADILLA N SAN JAVIER ) ENE 2008 2065 SAN JAVIE 1 ENE 2006
i
15 FER 2006 i
% o ; $ 18400
orviNTAY sivieo e 30181847 317N oo vy sco e 20113540 e

BOUWTA DEY it
= DATOS DF . y s DATOS DE CONSUMO

o T & w

Desarrollo:
Datos:
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N° kwh Consumidos en un Mes Dinero a Cancelar

135
158
171
185
208
213
270
b) Sea x

11800
13300
14300
15400
17500
18200
22300
la

cantidad de kwh consumidos, e y la cantidad de dinero a cancelar por el consumo

X

25000

CUENTA DE LA LUZ

20000

15000 A

10000 -

5000

TOTAL A CANCELAR

50 100 150 200 250 300
KWH

Como la funcién es lineal tiene la forma y = mx + n  reemplazamos dos puntos,

obtenemos

11800
22300

10500
77,8

11800 = 10500 + n
1300 =n

Luego la ecuacién que modela la funciénes y =77,8x + 1300

c) En este caso x = 15kwh, reemplazando se obtiene

y=77,8-15+ 1300
y = 2467
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En este mes se cancelo $ 2467

d) En este caso el gasto es de y =5190 pesos, reemplazando se obtiene

5190 = 77,8x + 1300
3890= 77,8x
50 =x

En este mes se consumieron 50 kwh

e) El costo fijo se obtiene cuando el consumo es cero, es decir x = 0

y =77,8-0+ 1300
y = 1300

Luego el costo fijo es de $ 1300

Taller n° 2: Modelando temperatura

Tema en el que se encuadra el laboratorio:
Forma de trabajar el laboratorio:

Tiempo estimado para el laboratorio:
Cuando realizar la actividad:
Prerrequisitos:

Materiales a usar:

Curso :
Obijetivo de la actividad

Funciones Reales Bésicas

Grupal, 4 0 5 personas por grupo

90 minutos

Una vez terminada la parte tedrica de funciones
Reduccion de términos semejantes,
ecuaciones de primer grado y sistema de
ecuaciones de primer grado ecuacion de la recta
dados dos puntos

Vaso precipitado, termometro en grados Celsius
y en grados Fahrenheit, termo con agua caliente
y una botella con agua fria, guincha de medir,
botellas desechables de 350, 500, 1000, 1500,
2000, 2500 y 3000 cc, un tiesto lizo donde
podamos colocar las botellas y la vela encendida.
Tercero Medio

Que los alumnos sean capaces de modelar una
situacion real que involucre la funcion lineal.

Actividad 1: Queremos determinar la relacién que existe entre los grados Celsius y los grados

Fahrenheit

Primer paso: En un vaso precipitado vierta agua y agregue pequefias cantidades hasta lograr
20°C, mida la temperatura con el termometro en grados Fahrenheit.
Segundo paso: Aumente la temperatura del agua y mida la temperatura con ambos

termdémetros.

Tercer paso: Realice la actividad anterior 3 veces méas y anote todos los datos en una tabla

de valores.

Cuarto paso: Ubique los valores obtenidos anteriormente en un grafico en papel
milimetrado, grados °C v/s grados °F
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Quinto paso: Determine la funcién que relaciona ambas temperaturas

Sexto paso: Determine la temperatura en grados Fahrenheit cuando la temperatura en
grados Celsius es de cero grados

Séptimo paso:  Determine la temperatura en grados Fahrenheit cuando la temperatura es de
100°C

Determine la temperatura en grados Celsius cuando la temperatura es de 302° Fahrenheit.

Desarrollo:
T° en grados Celsius T° en grados Fahrenheit
20 68
30 86
40 104
55 131
60 140
75 167
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Celsius v/s Fahrenheit

180

160 - /

140

120 /

100

80 | /

60 |

40

20
0 ‘ ‘ ‘

0 20 40 60 80

Grados Celsius

Grados Fahrenheit

b) Determinamos la ecuacion de la linea recta que une los puntos ( 20, 69) y ( 75, 167)
Sea X la temperatura en grados Celsius e y la temperatura en grados Fahrenheit
m=18
y—-68 = 1,8(x-20)
y = 1,8x-36 + 68
y=18x+32
La funcion que relaciona los grados Celsius con los grados Fahrenheit esta dada por
F=18C+32
c¢) Cuando la temperatura en grados Celsius es cero la temperatura en grados Fahrenheit es
F=18-0+32
F=32
Si la temperatura es de 100° C, en Fahrenheit corresponde
F=1,8-100+ 32
F= 210
Si la temperatura es de 302° F, en grados Celsius es:
302 =18:-C+32
270 =18-C
150°=C

Actividad 2:  En su grupo elija al compariero que tiene mayor altura y al que tiene
menor altura, luego ellos se distancian 4 metros y cada uno observa los
zapatos del otro, determinar la altura del punto donde se interceptan ambas
visiones, primero usando material concreto y luego modelando la linea de
ambas visiones

Datos: Altura de los alumnos 1,8m y 1,52m. Distancia que los separa 4m
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a) Usando hilo los alumnos trazan las lineas que unen los ojos con los zapatos, determinan el
punto de interseccion y la altura a la cual se encuentran.
En este caso es de 80cm y 2,25m del alumno mas alto

D

b) Usando sistemas coordenados y en este problema hacemos coincidir el punto A con el
(0,0) tenemos. La linea recta que une el punto B (4, 0) con el punto D (0, 1,8) cuya
ecuacion es:

m=0,45
y—1,8= -0,45(x-0)
y = -045x +1,8

La linea recta que une el punto A (0,0) con el punto C ( 4;1,52) tiene por ecuacion

m = 0,38
y-0=0,38(x-0)
y = 0,38x

intersectando ambas ecuaciones , obtenemos
0,38x = -0,45x +1,8
0,83x=1,8
x=217; y=0,82m
La altura del punto de interseccion de ambas visuales es de 0,82m ubicada a 2,17m del
alumno mas alto.

Actividad 3: Queremos determinar el tiempo que permanecera encendida una vela en una
caja de un metro cubico si esta estuviera herméticamente cerrada.

Primer paso: En una botella desechable de 350cc coloque una vela en su interior enciéndala
y mida el tiempo que demora en apagarse la vela

Segundo paso:  En una botella desechable de 500cc cologue una vela en su interior enciéndala
y tome el tiempo que demora en apagarse. Repita el
experimento con botellas de 1000cc, 1500cc, 2000cc , 2500 Y 3000cc,
construya una tabla de valores y un grafico volumen v/s tiempo, modele la
funcion y luego determine cuanto tiempo dura encendida la vela en la sala
de clases suponiendo que esta se encuentra hermética
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Datos obtenidos al medir el tiempo:

Volumen en cc Tiempo en segundos
0,5 24
1 42
15 58
2 72
2,5 85
3 100

VELA ENCENDIDA

120

100 - /
80

60 1

40

20 A

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5
VOLUMEN EN LITROS

TIEMPO EN SEG.

Sea x el volumen de las botellas e y el tiempo que demora en apagarse la vela. Consideremos los
puntos (0,5; 24 )y (3,100) y determinamos la ecuacién de la recta que une estos dos puntos
m=30,4
y—-24= 30,4 (x-0,5)
y = 30,4x +8,8

La funcidn que modela el tiempo que permanece encendida la vela es:

y =30,4x + 8,8
donde x representa el volumen de las botellas e y el tiempo que permanece encendida la vela.
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Volumen caja = 1000000 cc

El tiempo que permanece encendida la vela en la caja es.

y =30,4 - 1000000 + 8,8
y = 8,44 horas

Para este ejercicio hay que tener mucho cuidado con las mediciones, recomiendo realizar
tres mediciones con cada botella, ademas se tienen que preocupar que la vela tenga la misma
Ilama para cada medida y que la superficie de contacto sea lo mas liza posible para evitar el
ingreso o salida de oxigeno.

Conclusiones:

1.
2.
3.

o &

10.

La participacion de los alumnos fue muy buena

Los alumnos mas desaventajados se motivaron mucho mas

Los alumnos mas aventajados se dieron cuenta que las funciones eran lineales muy
rapido, observando solo que las diferencias eran constantes

Los alumnos trabajaron muy bien en grupos, se distribuyeron bien el trabajo

La relacion entre los grupos fue muy interactiva, comparaban las mediciones y los
resultados obtenidos

Las clases resultaron muy entretenidas para los alumnos

El concepto de que un fendbmeno que ocurre en la vida diaria se puede modelar
matematicamente quedo muy claro

El grupo formado por alumnos que no les va bien en la asignatura de matemaética
realizaron muy buenos aportes al desarrollo de los experimentos

Para el experimento con las velas aconsejamos realizar como minimo tres mediciones y
luego trabajar con el promedio. Este experimento fue el que resulto con mas
inconvenientes

Los experimentos con las mesas y el de los grados Celsius y Fahrenheit resultaron los que
representaban muy claramente que la funcion a modelar era lineal

OO~
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