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En los ultimos afios en los planes para la ensefianza de la matematica, sean chilenos o
extranjeros, se menciona como un objetivo principal el desarrollar la capacidad de los estudiantes
para resolver problemas. Esto se ha convertido en un foco de investigacion en Educacion
Matematica, sin embargo, el enfoque de diversos trabajos ha privilegiado la variable rendimiento
de los estudiantes por sobre otras, en particular, la calidad de los problemas y su ensefianza.

El rendimiento de los estudiantes es sélo la punta del iceberg que constituye la ensefianza
de la matematica. Al respecto, surgen ciertas interrogantes, tales como: ¢las acciones de los
profesores tienen incidencia en los resultados que logran los estudiantes?, ;esos logros no son
consecuencia de algin modo de las metodologias a que han sido sometido los estudiantes?,
cexiste comparacion de resultados de estudiantes que han recibido tales ensefianzas por distintos
meétodos?

En relacion a los planteamientos precedentes respecto a la resolucién de problemas y los
logros de aprendizaje en Matematica, se llevo a cabo un proyecto de investigacion, financiado
por la Direccion de Investigacion de la Universidad de Talca (DIUT), entre los afios 1997 y 1999,
en el que se daba una propuesta didactica para mejorar los logros de aprendizaje. Dicha propuesta
se presentd para ser aplicada en la ensefianza media, en diferentes establecimientos de la regién
del Maule. Este proyecto contd con la participacion del profesor Carlos Hojas A., de la
Universidad de Talca, como co-investigador y con los colaboradores externos: Dr. Alvaro
Poblete L., de la Universidad de Los Lagos, Osorno; Dra. Ismenia Guzman R., de la Universidad
Catolica de Valparaiso y del Mg. Fernando Narvaez Z. de la Universidad Catdlica del Maule,
Talca. Como investigador principal participé el Profesor autor de este articulo. En la experiencia
de aula participaron los profesores: Teresita Méndez O., del Liceo Luis Cruz Martinez, de
Curico, Edison Salgado C., del Liceo Politécnico Pedro Aguirre Cerda, de Cauquenes y Francisco
Rodriguez C., del Colegio Juan Piamarta, de Talca.

Se contactaron varios colegios de la regién del Maule. En una primera instancia se
perfecciono a los profesores que aceptaron involucrarse en el proyecto, en lo que se refiere a las
Variedades Didacticas Matematicas. Este término definido como una situacion de aprendizaje
asociada a la matemaética, construida considerando como variables didacticas las situaciones
problemas, los contextos y registros de expresion. Posteriormente se seleccionaron 3 cursos, y en
cada uno de ellos se eligié una unidad. De cada uno de los temas elegidos se hizo una lista de
problemas, los que fueron leidos por varios profesores. Se selecciono, aquellos que de acuerdo a
la opinién de estos profesionales, eran los mas adecuados, desde el punto de vista que un
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estudiante podia entender el problema pero que no necesariamente tenia herramientas para
solucionarlo. Estos se consideraron para el pre-test y el post-test que se considerd en el
experimento.

El disefio experimental consideré para cada unidad elegida dos cursos paralelos, uno
como grupo control y el otro, como grupo experimental. Inicialmente para analizar la
homogeneidad entre grupos control y experimental se usé el pre-test. Para ello se formularon la
Hipobtesis nula, o® (cont) = o2 (exp), y la Hipétesis alternativa, o (cont) = o (exp) y se considerd
la distribucion F de Fisher, a un nivel de un 5% de significacion, lo que dio como resultado que
los grupos eran homogéneos. Finalmente se trabajo con el post-test, formulandose la Hipotesis
nula, p (cont) = p (exp), y la Hipotesis alternativa, p (exp) > u (cont), y se trabajé con la
distribucién "t" de Student a un nivel de un 5% de significacion, concluyendo con la aceptacion
de la Hipdtesis alternativa.

Con respecto al experimento, en los grupos control los temas se presentaban al alumno
como se hace tradicionalmente, con clases expositivas y tareas. Mientras que en los grupos
experimental, para ensefiar un concepto en un marco matematico especifico, se hacia via
problemas planteados al estudiante, asesorandole para que haciendo uso de sus conocimientos,
capacidades y habilidades pudiera enfrentarlo, y si es posible lograra resolverlo. Mas
especificamente, si consideramos en el marco teérico un determinado concepto, pudiera ser que
éste sea entendido, antes de su concepcidn definitiva, a través de variadas situaciones problemas,
disefiadas para este fin, que nos conduzcan, todas ellas a su significacion. El problema inserto en
la Variedad es una situacion abierta, la que cuestiona al estudiante y éste tiene distintas
posibilidades para abordar tal cuestion, y considerando que no hay pautas previas, el estudiante
tiene que hacer jugar sus competencias, habilidades y conocimientos anteriores, los que deben ser
funcionales, si es que el sujeto los ha adquirido y se ha apropiado de ellos.

Para el profesor construir Variedades Didacticas Matematicas es un gran desafio, pues es
un trabajo de creacion, que debe contextualizar con la realidad de sus alumnos, con esto quiero
decir, que un mismo tema no se puede presentar en dos cursos de igual manera, en el sentido que
una variedad es buena en uno y en otro puede ser poco efectiva. Por lo tanto, se requiere que el
profesor tenga que estar relacionado con el saber matematico, y conozca la tecnologia de apoyo
instruccional, ademas de estar siempre informado de lo que esta sucediendo en otras partes.

Cabe hacer notar que cuando me refiero a un problema, el estudiante es enfrentado a una
situacion nueva, y que se le pide que lo intente solucionar con los conocimientos que el posee.
Una situacion planteada al estudiante es ejercicio, cuando tal situacion puede ser resuelta con
herramientas ad-hoc, dadas, previamente como formula o como un teorema que generaliza, de
alguna forma, la situacion problema dada. En concreto, un problema es una situacion en que el
alumno trata de modelar de acuerdo a sus experiencias previas, mientras que un ejercicio es una
situacion que puede ser modelada de acuerdo a modelos generales dados previamente.

Para la realizacion de este trabajo, se tomd como marco teérico el que se refiere a
"Variedades Didacticas Matematicas", trabajo realizado en un proyecto Fondecyt (1994 - 1996).
Se realizaron experiencias en la ensefianza superior, en las universidades: Catolica de Valparaiso,
Talca de Talca y Los Lagos de Osorno. Ademas, se hizo un modelo matematico, creandose una
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topologia didactica, para poder explicarse la convergencia al conocimiento via resolucion de
problemas. Entre los afios 1992 y 1994 se trabajo en un proyecto de investigacion, financiado por
la Direccidn de Investigacion y Asistencia Técnica, de la Universidad de Talca (DIAT), en que se
hizo una propuesta didactica para la ensefianza del calculo diferencial en los primeros afios de las
carreras de ingenieria en la Universidad de Talca. Los resultados de €l fueron el referente para
posteriores investigaciones.
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